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Novo  NH-160  do  Novik. 
Umo  potStida  em  tweetec 

Ideal  para  Automoveis,  Alta  Fidelidade 
e  Instrumentos  Musicals. 


A  Novik  nao  para  de  aperfeigoar  alto  falantes  e 
promover  lan^amentos. 

E  a  mais  recente  prova  disso  6  o  NH-160,  um 
tweeter  too  complete  que,  apesar  de  projetado  para 
outomdveis.  pode  ser  usado.  com  excelentes 
resultodos.  om  sistemas  de  alto  fidelidade  ou  em 
irtstrumentos  musicals . 

Com  uma  pot§ncia  musicol  de  120  Watts,  o  NH-160 
permite  uma  perfeita  reprodu^ao  do  som,  sem  que 
para  isso  seja  necessdrio  format  seu  desempenho.  E, 
gramas  aa  avan^odo  sistema  de  diafragma  (que 
trobalha  com  edmara  de  compressdo)  e  oo  formoto 
redondo  da  parte  hiperbdiica  da  corneta,  o  NH-160 
apresenta  uma  dispersdo  mais  uniforme  das 
frequencias  de  trabalho  em  todas  as  dire^Ses. 

Mas,  al6m  de  eficiente  e  potente,  um  tweeter 
deve  ser  tambdm  resistenle  e  bonito.  Por  issa,  a 
NH-160  6  fabricado  com  aluminio  silicioso  injetado, 
que  proporciona  maior  resistencio,  mais  beleza  e  uma 
perfeita  descompressdo  acustica. 


Camo  voce  ve,  todo  a  qualidode  e  tecnologio  com 
que  a  Novik  sempre  faz  seus  produtos,  est6  presente 
neste  novo  tweeter. 

E,  para  provar  que  a  Novik  acredita  muito  naquilo 
ue  faz,  ela  da  garantia  plena  contra  qualquer  defeito 
e  fabnea^do. 

Use  no  sonorizo^do  de  seu  outomdvel,  sistema  de 
alta  fidelidade  ou  instrumentos  musicais,  os  agudos 
do  NH-160,  o  tweeter  que  e  o  novo  fino  da  musica. 


A  maior  potdncia  em  ollo  fotoniei. 


NOVIK  S/A  IND.  E  COM. 

Av.  Sorgento  Lourival  Alves  de  Souza.  133  -  CEP 04674 
Telex;  (Oil)  24420 -  Tel.:  247-1566  -  Soo  Paulo  -  SP 
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EDITORIAl 


\  /oltamos  a  enfocar,  este  mes,  mais  uma  area  ospecifica 
V  da  eletronica,  como  parte  da  serie  de  materias  especiais 
que  iniciamos  este  ano,  procurando  informar  nossos  leitores  sobre  o  que 
acontece  em  nosso  mercado,  enquanto  aproveitamos  para  introduzir  novas 
tecnologias.  Para  esta  edigao,  selecionamos  uma  classe  de  equipamentos  que 
revolucionou  as  formas  de  se  montar,  manipular  e  exibir  imagens  e,  mesmo 
assim,  e  relativamente  desconhecida  no  Brasil:  a  dos  computadores  graficos. 
Empregados  extensivamente  pelos  americanos  e  europeus,  numa  infinidade  de 
atividades,  esses  computadores  facilitam  grandemente  o  trabalho  de  projetistas, 
cientistas,  biologos,  engenheiros,  arquitetos,  urbanistas  e  topbgrafos,  atraves  de 
telas  de  elevada  resolugao,  muitas  vezes  coloridas. 

Os  computadores  graficos  foram  abordados  numa  longa  e  abrangente 
materia,  que  foi  baseada  nos  modelos  da  Tektronix,  uma  das  maiores 
autoridades  mundiais  nesse  ramo. 

E,  como  haviamos  prometido,  demos  a  partida  para  o  curso  de  TV 
P  &  B  e  a  cores,  alem  de  iniciarmos,  aos  cuidados  de  urn  profissional 
especializado,  a  serie  de  consultoria  em  TV  (as  regras  para  participar  dessa  nova 
segao  estao  expostas  neste  primeiro  artigo).  Preenchemos,  assim,  a  area  de  video, 
uma  das  poucas  faltantes  da  Nova  Eletronica. 


Como  acontece  todos  os  anos,  nesta  epoca,  as  atengoes  da  comunidade  de 
inform^ica  comegam  a  se  voltar  para  seu  congresso  e  feira  especificos. 

Os  eventos  deste  ano,  o  XV  Congresso  Nacional  de  Informatica  e  a 
II  Feira  Internacional  de  Informatica,  irao  se  realizar  no  Riocentro,  o  moderno 
centro  de  convengoes  da  cidade  do  Rio  de  Janeiro.  Entre  as  mostras,  palestras  e 
seminarios,  a  SUCESU  pretende  introduzir  uma  novidade  no  CNI  deste  ano; 
a  I  Mostra  Aberta  de  Prototipos  E  a  Nova  Eletronica  foi  a  publicagao  tecnica 
escolhida  pela  SUCESU  para  divulgar  e.s.se  novo  espago  aos  projetistas  e 
pesquisadores  interessados.  Mais  detalhes  sobre  a  I  MAP,  o  Congresso  e  a  Feira 
poderao  ser  encontrados  neste  numero,  no  Informe  da  SUCESU. 

Informem-se  e  participem! 


ITOTKIAEJD 

ELETBOELETRON’ICO 


Philips  lliimina  Lstadios 
daCopa82 _ 

U  Sisicma  I'hilips  Uc  iliirninavan,  ror- 
mailo  por  projetorcs  Philips  nNI'',com 
ISnipadas  HPIT  de  vapor  metalico  dc  alia 
piessdo,  I'oi  o  responsavel  pcia  iluminav^o 
an  ncivc  dos  dtvcsscic  csiadios  programa- 
dos  para  a  Copa  do  Mundo  na  Espanha; 
cntrc  clcs,  sc  cncontra  o  dc  “Santiago 
Bcrnabcu”,  de  Madri,  ondc  loi  jogada  a 
grande  linal. 

Para  possibiliiai  uma  perfeita  tiaiis- 
missSo  de  TV  a  cores  no  jogos,  os  siste- 
mas  insiatados  nos  9  esiadios  produzcm 
lajila  tu^  quanto  500.000  lanipadas  incan- 
dcsccntes,  on  seja.  o  suticientc  para  ilu- 
minar  62.000  rcsidcncias;  sendo  quc  o  Es- 
tadio  “Jose  Zorrila",  foi  cquipado  com 
264  projetorcs  cm  posies  dc  30  m  dc  aliii- 

Essc  tipo  dc  Sistema  dc  lluminacao  Ja 
foi  utilizado  nas  Copas  da  Alcmanha,  cm 
1974  e  da  Argentina,  cm  1978. 

AM  IPOL  111  e 
ELECTR()MCS’82 
Dua.s  Expo.sivocs 
no  Trade  Center 

ANTIPOI.  Ill 

O  veriiginoso  crcscimcnto  demogrinco 
ixoirido  nas  liltimas  d6cada.s,  notada- 
iiiciiic  na  area  metropolitana  de  Sao  Pau¬ 
lo,  devido  a  cmigraedo  nordestina  c  o  in- 
cremcnio  acelcrado  da  indiistria  aliado  a 
falta  dc  planejamcnto,  provocaram  uma 
daeriori/avao  da  qiiali^de  de  vida  de- 
coirenic  da  gradativa  poluiedo  do  nieio 
ambienie. 

Residuos  organicos  c  inorgfinicos,  mui- 
los  deles  com  alto  gran  dc  coxidade,  sdo 
lanvadcrs  no  ambiente.  prejudicaiido  sc- 
riamcnic  a  vida  aquatiea  e  teitestie  e  cxui- 
correndo  para  o  dcsiquilibrio  da  nature- 

Ntim  csfoivo,  para  conscienti/aeao  da 
iicccssidadc  dc  preservarmos  aquilo  dc 
que  fa/anos  parte  c  c  fundamental  para 
nPs:  a  natureTa,  o  United  States  Trade 
Center  de  5>ao  Paulo,  cm  conjunto  com  a 
ABPPOLAR  —  As.sociavao  Brasilcira  de 


Prevenpdo  a  Poluiedo  do  Ar  e  Defesa  do 
Meio  Ambiente,  promoveu  a  ANTIPOI. 
Ill  —  Exposi(do  de  Equipamentos  para 
Controle  da  Polui^o,  de  09  a  13  de  agos- 
to. 

Paralclaniente,  foi  realizado  uni  Semi- 
nario  I'tenico  no  qual  falaram  especialis- 
las  c  pcsquisadorcs  c  onde  foram  debati- 
dos  os  principals  aspcctos  da  poluiqdo  em 
gcral. 

ELECTROMCS’»2 

Com  mais  dc  50  fabrieantes  norte-ame- 
ricanos  do  setor  eletronico,  o  Trade  Cen- 
icT  promovera  cm  sua  sede  a  Av.  Paulis- 
la,  2439  -  Terreo,  cntrc  24  e  27  de  agosto 
prdximo  das  1.5  as  21  boras,  a  ELEC 
TRONICS’82  -  Exposiedo  de  Instriimcn- 
tos  de  .Mediv'do,  Cornponetiics  Flaroni- 
cos  e  Equipaineiuo.s/Ferramentas  para 
Produfdo  de  PCB'S  e  Montagens  Elctro- 
nicas,  que  esiara  Franqueada  ao  publico 
interessado. 

Moriitorcs,  programadorcs  universais 
de  memoria.'simuladorcs,  proccssadores, 
geradorcs  de  funcao  c  dc  pulso,  multiple- 
xadores,  rcgi.siradorcs  graficos,  diversos 
componeilles,  microproccssadorcs  c  su- 
portes.  Cl’s  para  lelecomunicavocs,  di¬ 
versos  instrumentos  de  medidas,  sisiemas 
CNC  sdo  algiins  dos  produlos  que  eslaruo 
sendo  cxibidos  durante  a  exposicao. 

Paralelamcnic  a  cxibiedo  estdo  progra- 
mados  dois  seminarios  T^cnicos,  nos  dia 
24  e  25.  ministrado.s  por  especialistas  bra- 
sileiros  c  norte  amei  icanos. 


Festival  de  Qrgao  Yamaha 

Rcalizou-se  em  24  dc  junho,  no  TU- 
C'A,  a  Final  Nacional  do  VII  Concurs© de 
rtrgdo  EIcctone  Yamaha,  promo vido 
anualmcnte  pcla  Fundavao  Yamaha,  e 
pane  do  Yamaha  Elecionc  Festival  82. 

Desde  maio  forarri  rcalizadas  elimina- 
torias  regionaLs  do  Concurso  em  Sdo 
Paulo,  sclecionando  IS  finalisias.  Daisc 
Aguiar  Flcspanhol  e  Sandra  Aparccida 
Ribciro,  as  s'cncedoras,  represeiiiarao  o 
Brasil  na  final  Latino-Americana  do  Fes¬ 
tival,  que  sera  disputado  na  Cidade  do 
.Mexico. 

Os  vencedores  da  Final  Latino-Ameri- 


cana  participardo  da  Final  Iniernacional 
do  Yamaha  EIcctone  Festival  82,  no  cam- 
po  de  Musica  Nemuno  Saio,  da  Yamaha, 
no  Japdo,  com  represenianies  dc  ouiros 
continerucs. 

Nova  linha  de  headphones 
_ da  IBCl _ 

A  IBCT  —  Industria  Brasileira  de  Cap- 
.sulas  I. Ida  acaba  de  lanc'ar  no  mercado  a 
.sua  linha  cumpicta  de  headphones  com- 
posta  de  tres  modelos;  DSH2.  DSH3  c 
DSH4  para  segmentos  dc  mcrcados  dife- 
rcnics  c  para  multiples  uses.  Ha  head¬ 
phones  para  FV,  som  profissional,  walk- 
man,  radios,  video  ca.ssctc,  etc. 

A  linha  possui  as  seguintes  caracterisli- 
cas:  capsula  dc  samarium  coballo,  impe- 
daiicia  de  .32  ohin.s  e  I  KHz,  |X>i#ncia  ma¬ 
xima  adiuissivel  de  0,1  watt  e  resposia  de 
frequfncia  de  20  a  20.000  I  Iz. 


IBCT  —  Rua  l.aguna,  170 


7?  Conven^ao  Nacional  do 
Microfilme 


Palrocinada  pcla  Associacdo  Micro- 
grafica  Brasileira  e  organizada  pcio  CE- 
NADEM  —  Centro  Nacional  dc  Desen- 
volvimento  Micrografico,  sera  rcalizada 
dc  23  a  27  de  agosto  a  73  Convenem  Na¬ 
tional  do  .Microfilme,  em  .Sao  Paulo.  Fla 
Icra  sessdes  sobre  arquivologia,  videotex- 
lo,  proccssamcnto  da  palavra  e  otilras 
disciplinas  correlatas;  i.oializando  10  con- 
fcrencias,  cinco  curves  pre-con veneSo,  17 
seminSrios.  5  ses.saes  lecnico — cducacio- 
nais,  6  apreseiuai^Oes  de  audiovisuals,  etc. 

AJem  das  .ses.sOes  i^cnicas,  cstara  cx- 
posto  Equipainenlos  e  .Servivos  dc  Micro- 
filmagcm. 

CENADEM 

Rua  Haddock  Lobo,  585  -  53  andar  — 
Tels.  (Oil)  282-0319  e  881-9829 


.NOVA  EI.ETRONICA 


COITVERSA 
COM  0 
LEITOR 


(...)  Ha  aproximadamente  um  ano  foi  publicado  na  re- 
vista  de  numero  51  o  projeto  de  um  mixer  dc  alta  nddidadti 
dc  6  canais.  Moniamos  o  drcuito  e  o  mesmo  ndo  funcio- 
nou,  apesar  de  nossos  esfor?os.  Oito  mescs  dcpoi.s  na  rcvis- 
ta  dc  niimcro  61 ,  marv'o  de  1982,  Ibi  publicado  um  amplifi- 
cador  para  fones  de  ou\ido  que  utiliza  o  mesmo  inicgradu 
do  mixer  (LM  4136).  Comparamos  a  pinagem  e  vimos  que 
havia  uma  discrcpancia  entre  os  dots  arligos.  Perguniamos 
entdo:  qual  a  pinagem  correta?  (...) 

S6rgio  Manso 
Rio  de  Jatieiro  -  RJ 


Verificamos  os  dois  artigos,  Sergio,  e  constatamos  que 
realmenie  ocorreu  um  engano  no  ariigo  do  mixer.  A  pina¬ 
gem  correta  e  aqueia  que  aparece  no  ariigo  sobre  o  amplijl- 
cador  para  fones  de  ouvido.  Para  retifica(ao,  pubiicamos 
abaixo  o  desenho  da  pinagem  correta. 


(...)  A  grata  acolhida  que  livmos  na  Fileres,  I>epio.  de 
Inform^iica,  deixou-nos  prolundamente  sensibilkados  pela 
geniileza  de  nos  pei  mitir  o  manuseio  do  equipamento  a  dis- 
posieao  no  curst)  de  BASIC  e  a.ssistencia  geral  e,  acima  de 
tudo,  pelo  interes.se  e  carinho  demonstrado  pelo  Prof.  Ro¬ 
dolfo  Pusher. 

hstamos  certos  dc  que  os  novos  conhccimentos  adgui- 
ridos  no  curso  coiuribuirdo  amplameme  para  nosso  prepa- 
ro  proPissional  na  Area  de  microcompuiadores. 


AJunos  da  3?  sdie  do  Curso 
de  Processamenio  dc  Dados, 
Colcgio  Radial  “A” 

SAo  Paulo  —  SP 


O  pessoat  da  f  Veres,  do  Departamento  de  Informal i- 
ca,  agradece  as  eiogios,  salieniando  que  ndo  fizeram  mats 
do  que  sua  obrigofao. 


Venho  pela  presentc  parabcniza-los  pelo  magnifico  ar¬ 
iigo  sobre  os  bonus  da  Lnesco  que.  a  meu  vcr.-cobriu  o  as- 
sunto  em  sua  totalidade. 

Alcm  de  ser  um  esiudante  de  nivcl  tccnico  lambem  es- 
tudo  miisica  e  as  informav'des  ali  coniidas  foram-mc  dc 
inestimavel  valor,  porque  nesta  area  iarnb«n  encontramos 
muita  dificuldade  em  adquirir  livros  no  exterior. 


AOOSTODE  1982 


Aproveitamos  o  ensejo,  apresento-lhes  duas  sugestdes: 

I  ?  Publicar  um  csquema  dc  urn  mctrdnomo  eleirdni- 
co. 

2?  Publicar  um  esquema  dc  um  afinador  de  iruitrumcn- 
los  musicais. 

Glauco  Vieira 
Rio  dc  Janeiro  —  RJ 

Agradecemos  os  efogios,  Glauco.  Quanto  as  suas  su- 
gesides  in/ormamos  que  uma  delasjd  foi  pubUcada:  o  me- 
trnnomo  etelronico.  Este  cirvuilo  apareceu  na  set;do  “Con- 
versa  com  o  Leitor"  do  numero  26,  pdgina  32.  Quanto  ao 
outro  circuito,  in/ormamos  que,  no  momento,  nlto  estd  em 
nossos  pianos  a  sua  publicafdo. 


(...)  Oesejaria  fazer  algumas  sugestdes: 

I?  .A  publicav'So  na  sc«;So  “A  labcla  do  mgs"  uma  ta- 
bcla  com  dimensdes  dos  induiorcs  mai.s  utilizados  em  RF. 
relacionando  disuneiro,  numero  de  espiras,  bitola  do  Ho, 
etc...  com  a  indut^cia  desejada. 

2?  A  publicagdo  na  sev'do  “Antologia  do..."  de  dreui- 
los  integrados  usados  na  demodulgdo  e  decodirica(do  esie- 
rco  dc  FM. 

Carlos  Henrique  R,  Cardoso 
Sao  Lourenco  —  .MG 

.Agradeivmos  suas  sugestdes  e  as  anotamos  para  um 
estudo  /Mistenor  para  vermos  sua  viahUidade. 


Varios  projetos  desta  revista  despertaram  meu  interes- 
se,  porem  varias  diividas  impediram  a  conclusSo  de  um  de¬ 
les:  o  “Cfrgao  Elcirdnico  NE",  publicado  na  ME  n?  26. 

O  aparelho,  apos  montado,  apreseijla  nivel  sonoro 
muito  baixo  e  insaiisfatorio.  Na  pagina  3  da  revista,  do 
item  "funcionamento".  temos  como  filtro  de  tremolo  um 
CI2  que  n^o  coasta  nos  esquemas.  Na  rclapdo  de  compo- 
nentes  nao  cncontramos  o  Cl  I ,  mas  no  diagrama  da  figura 
4,  o  capacitor  C8 1  citado  duas  vezes;  um  prdximo  a  R 106  e 
outro  -t-  c  —  da  alimcniai^o  sendo  que  scus  valores  sSo  du- 
vidosos. 

Os  capacitores  de  poliestcr  sao  realmente  nF/16  V?(...) 

Arlindo  dos  Santos  Prada 
sao  Paulo  -  SP 

Consultamos  nosso  laboratorio,  Arlindo,  e  obtivemos 
as  seguintes  resposias  ds  suas  diividas: 

O  capacitor  CI2  que  aparece  no  item  Juncionamento, 
e  na  realidade  CIO. 

O  capacitor  Cll  eum  capacitor  de  desacoplamento  de 
fonte  e  deve  ser  de  10  uF,  eletrolitico.  Ele  aparece  no  circui¬ 
to  impresso  da  figura  4  e  estd  entre  o  mais  e  o  menos  da 
fonte  de  alimentafdo,  marcado  com  C8  (verfique  o  canto 
superior  esquerdo  da  placaf.  O  capacitor  C2  eum  eletroliti¬ 
co  de  100  uF/16,  ao  invds  de  100  nF,  como  apraece  na  lista 
de  materiais. 

Os  capacitores  de  poliester  podem  ser  de  qualquer  ten- 
sdo  acima  de  16  K  Caso  ndo  encontre  naprofa  capacitores 
de  poliester  para  esta  tensdo,  utilize  oulros  que  tenham  sido 
es/iecificados  para  uma  tensdo  maior. 


RANSem 


Componentes  eletronicos  em  geral 
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eetrdnica  TRANSCIR  Ltda. 

Rua  Santa  Efigenia,  497  -  2?  andar  •  sala  201 
Fones:  220-2726  e  223-2317 
CEP  01207  -  Sio  Paulo  -  SP 


irovmAJXBS 

eletrceletrQwigae 


Mini-controlador 
programavel  —  Pulse 
“CLP-40”  e  CLP-80” 


Os  mini-controladores  Pulse  Cl  .P-40  e 
CLP-80  .solucionam  desde  a.s  mais  sim¬ 
ples,  at6  as  mais  complexas  fuiigOcs  dc  in- 
teriravamenios,  bloqueios,  tempori/av^i 
e  coniagens  em  maquina.s  opcratrizcs, 
equipamenios  c  proccssos  industrials  e 
ainda  pcrmilcm  que  implantacOes  e  modi- 
I'icafOes  nos  cimuiios  scjam  cfctuadas 
sein  remancjamctilo  dos  oondutorcs  clc- 
tricos. 

Espedficas'oes 

16  ms(ru(Oes  de  Piograinai;3o,  F.ndcrc- 
^amenio  transpareiiie,  l.ingiiagem  dc 
contaios.  Membria  EPROM  de  2K  Byles, 
Membria  RAM,  256  bits,  etc. 


Pulse  I'ecnologia  Digilal 
\v.  Pedro  Bueno,  232/236 
Sao  Paulo  —  SP 


Multi-gravador  MW-8 


O  Multi-gravador  de  membria  MW-8 
pcrmitc  a  gravaeflo  em  larga  escala  de  8 
membrias  simullatieaincriic  com  dados 
coniidos  cm  uma  membria  do  mesmo  ti- 
po  colocada  no  Soquece  Mestre.  VeriEica 
individuaintente  as  niembria.s  c  indica  pa¬ 
ra  cada  uma  a  condi^ao  dc  gravacao  in 
correta. 

A  SclcvSo  de  membria  a  programar  6 
por  unidades  seletoras;  as  disponiveis  sao 
EPROM  2716  2732  2758. 

Ouiras  earacteristicas:  vollagens  dc 
opera;:do  IIOV  ou  220V;  dimcn.sbcs 
410  X  270  X  I  lOnim  e  Peso  2,5  kg. 


MW-27  Gravador  dc 
Mepioria 


O  MW-27  gravador  dc  membria  da  Mi¬ 
croway  Tecnologia  Elctrbnica  Ltda  pos- 
sui;  15  funcocs,  saida  dc  dados  serie  RS 
232,  entrada  dc  dados  scric  RS  232,  uni- 
dadcs  seletoras  dc  modclos  de  membria, 
membria  vinual,  movunentaeao  interna 
dc  blooos  de  dados,  idemineqt^do  de  me¬ 
mbria  fior  soma  dc  dados,  vcrifica- 
vao/comparavao  individual  dos  dados  e 
auto  monitora^Ho  das  opera^Oes  com 
mensagens  de  erro. 

As  unidades  seleioras  disponiveis  para 
selcvao  dc  membria  a  programar  sHo  para 
EPROMs  2708.  2716,  2732  c  2758. 
Microway  Tecnologia  ICIelriinica  Lida. 

R.  Ur.  Ujalma  Pinheiro  Francts,  248 
Vila  Stf  Catarina  -  SP.  9 


Agora  Sabricados  no 
Brasil. 

MULTIMETROS 
DIGITAIS  FLUKE 

•  caractCTlsticas  de  alia  precisllo  •  muistencui  Wcnica  permanente 

•  garantaa  de  2  anos  •  enticga  imediata 

•  qualidade  intemaeioiud  •  vaila  gama  de  acessMos 


wlaffo  inala  adequiida  e  piedia. 


Os  multfmctros  FLUKE  ofcicoem  dcscmpcniio 
dc  hboiatbrio  de  alta  preebio  e  robustez 
ncccssina  ao  Iraballlo  no  campo. 


ESTAMOS  FORMANDO  ORGANIZA^AO  NATIONAL  PARA  DISTRIBUICAO 
CONSULTE-NOS  SOBRE  ESTE  PROGRAMA 


FLUKE  BRASIL  -  IND.  ECOM.  LTDA. 

Al.  Amazonas,  422  -  Alphaville  -  06400  -  Barueri,  SP 

Tcls.:  (01 1 )  421 .3603  -  421 .5007  -  421 .5008  -  Telex:  (01 1 )  35589  FLKE  B 
Av.  Henrique  Valadares,  23  -  cj.  401  -  20231  •  Rio  de  Janeiro  -  RJ 
Tel.:  (021)  252.1297 


OCCIDENTAL  SCHOOLS 

cursos  t^cnicos  especializados 


CoTwidamos  voce  a  se  corresponder  conosco. 
Em  troca  vamos  Die  ensinar  uma  pmfissio.\ 


A  Occidenial  Schcxils  6  a  linica  escola  por  correspondencki  no  Am6rica  Latina,  com  mais  de  35  anos  de 
experidncia  intemacional,  dedicoda  exclusivamente  ao  ensino  t^cnico  especiolizodo. 


2  -  Eletrot^nica  e  Refrigerapao 


eletrot^cnica  gerd 
eletrodom^stioas 
reparos  e  manuteni^ 
inkaiagSes  el^tricas 
prediak.industriais.nirais 
*  refrigera^ao  e  ar  oondicioiiado 
residaH:id,cc»nendal,iiMliJstna] 

Junto  com  as  Hgoes  voce  recebe 
todos  estes  equipamentos,  pois  a 
Occidental  Schooksabe  queuma 
profissSosdseaprendecomapritica. 


Kit  1  Comprovidur  (k 


Kit  3  Oonjunto  de  rerramenias' 


Kit  4  Kit  de  refrigera«ao 


Al.  Ribeiroda  Silva,  700 
01217-Sao  Paulo-SP 


Occidental  Schools 
Caixa  Postal  30.663 
01000  Soo  Paulo  SP 

Solicito  •nvior-me  gr6tit,  o  coMlogo  ilustrado  do  curso  do: 


Nome _ 

Endere?o _ 

Botrro _ ^ _ 

C.E.P _ Ckkxte _ Estodo 


Microamperimetro 
ultra-sensivel 
para  medigao  de 
baixas  correntes 

Se  voce  pretende  medir  correntes  muito  pequenas, 
como  as  que  aparecem  em  celulas  solares  sob 
condigoes  de  baixo  iluminagao,  ou  em  circuitos 
integrados  que  trabolhom  com  baixi'ssimas  correntes, 
voce  vaiprecisor  de  um  microamperimetro  bastante 
sensivel.  O  circuito  que  estamos  apresentondo  permite 
que  sejam  medidas  correntes  continues  bastante 
reduzidas,  ate  de  uma  fragao  de  microampere.  Alem 
disso,  este  circuito  nao  tern  inconvenientes  dos 
microamperimetros  de  painel:  alto  custo,  fragilidade  e 
resistencia  interna  relativamente  aJto. 


O  circuito  do  microamperimetro  dc- 
trdnico  emprega  um  ampliHcador  opera- 
cional  para  aumenlar  a  sensibilidade  e  di- 
minuir  a  impedSneia  de  enirada  de  um 
microamperimetro  de  SO  dc  fundo  dc 
cscala.  Ele  tern  Iris  escaias:  SO  nA,  S  )iA  e 
0.5  fiA.  O  dreuito  pode  set  tdimetitado 
ati  por  fontes  de  ou  4  V  c  podc  scr 
construido  com  poucos  component es,  fa- 
cilinente  encontrados  no  mercado  nacio- 
nal. 


Fundonamento 

Um  circuito  generico  para  medigdo  de 
correntes  estS  mpstrado  na  figura  1. 
Quando  uma  correnie  de  enirada  1 1  apli- 
cada  na  entrada  inversora  do  operacio- 


nal,  um  sinal  de  saida  c  gcradu.  Se  o  ga- 
nho  do  operacional  e  muito  alto,  pode- 
mos  considerar  que  toda  a  conente  flui 
airaves  do  resistor  de  realimentapSo  R. 
Um  voltimetro  M,  instalado  na  saida,  que 
esieja  calibrado  em  termos  dc  I.  mede  o 
produto  dc  1  por  R.  A  queda  de  tensiio 
airavis  do  operacional  c  praiicamenie  2e- 
ro  (a  tensdo  de  saida  dividida  pcio  ganho 
de  malha  aberia  do  operacional). 

O  esquema  completo  do  circuito  esia 
mosirado  na  figura  2.  A  chave  CH2  sclc- 
ciona  o  alcance  e  deiermina  a  realimenta- 
?ao  do  estiigio.  Quando  esta  chave  esta  na 
posivao  central,  o  resistor  de  lealimenta- 
S-ao  e  R3,  de  I  M».  Nesta  sHua>;ao.  uina 
corrente  de  enirada  de  0,5  pA  fara  com 
que  a  tensao  dc  saida  aiin)a  o  valor  de  0.3 
volis. 


Esta  tens^  dc  saida  causar^  a  deflexdo 
lolal  do  ponteiro  (fundo  dc  cscala)  do  mi- 
croamperimeiro  utilizado  (Ml),  se  a  resi.s- 
icncia  efciiva  enire  o  terminal  dc  saida  do 
amplificador  operacional  e  o  terminal  nc- 
gativo  do  microamperimetro  for  de  10 
kfi.  A  resislincia  interna  do  microampe¬ 
rimetro  c  dc  1620  Q.  e  a  resistencia  ncccs- 
.s4ria  para  compicmcniar  o  valor  requeri- 
do  i  fornecida  por  R4.  Este  Irimpot  e 
ajusiado  para  que  a  deflexHo  atinja  o  fun¬ 
do  da  cscala  do  microamperimetro.  quan¬ 
do  a  tensao  de  saida  do  operacional  alin- 
gc  0,5  volts. 

Faixas  dc  corrcnic  maiores  sdo  obtidas 
■shiiniando-sc"  K.l  com  outros  resisio- 
rcs,  dc  maneira  a  aumentar  a  rcalimenta- 
e,  conseqticnicmente,  diminuir  o  ga¬ 
nho.  isto  e  fdto  nas  duas  ouiras  posipdes 
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MC  -  MICRO  CIRCUrrOS  novamcnte  e  «  pr 
Agora  fabiicando  LED  BICOLOR  no  Brasil 
ao  pre^o  que  cabc  no  aeu  projeto.  .  . 
Portapto  agora  voc&  tea  tluas  coreuBm  » 
L^  a  muilo  iqais  altemativas  de  a^iHcic 
E  a  MC-MICRO  ORCIJITOS  na  vaoguorda 
Tlos  laa^amentos. 


I£D  Soiin  Bicolor  dlfuso  leito$o.  loco  largo. 
AllaofkidBcia  vermelho  e  verde. 


Microamperimetro. .. 


circuito  for  modificado 


ravel  ao  308  sc 


dc  Ch2.  Quando  C1i2  esU  na  posi^ao 
marcada  S  |jA,  a  combina^ao  dc  rcsisto- 
rcs  R1  e  R3  em  i>aralelo  causa  a  deflcx^ 
total  do  ponieiro  sc  a  corrente  dc  entrada 
for  de  S^A.  Semelhanicntetitc,  na  posigao 
5(^A,  R3  i  colocado  cm  paralcio  com  R2 
c  uma  corrente  de  50 /i  A  causa  a  dellexao 
total  do  ponteiro. 

A  razao  para  sc  usar  uma  escala  de  SO 
pA,  quando  o  proprio  microamperimetro 
usado  no  circuito  possui  este  alcance,  i 
devido  a  alia  rcsisicncia  interna  dc  Ml. 

Duas  pcquenas  chaves  foram  incluidas 
no  circuito.  A  Chavc  Chi  curto-circuita  a 
entrada  do  operacional,  permitindo  o 
ajuste  de  zero  por  meio  do  trimpot  R5.  A 
ouua  chave,  Ch3,  e  usada  para  curto-cir- 
cuilar  os  terminals  dc  Ml  quando  o  mi¬ 
croamperimetro  nao  esta  sendo  usado.  Is- 
lo  minimiza  os  efeilos  de  cheques  mecd- 
nicos  quando  o  dispositive  csia  sendo 
transportado.  Os  diodes  D1  e  D2  prote- 
gem  o  circuito  integrado  contra  ten.sOes 
muito  elevadas.  OJaek  fornece  urn  aces- 
so  para  Ml  quando  csle  for  usado  fora 
do  circuito  ou  quando  usarmos  para  csla 
finalidade  o  mullimeiro,  cm  sua  cscala  dc 
oorrenie  mais  baixa. 


A  alimcniacdo  ao  dreuito  i  fornccida 
por  uma  fontc  de  alimenta^  externa 
por  meio  do  Jac/c  J3,  que  precisa  estar  iso- 
lado  do  chassis.  O  amplificador  operacio¬ 
nal  recomendado  6  o  L.M308,  urn  amplifi- 
cador  operacional  de  procisAo  que  podc 
scT  alimentado  com  fontes  simdricas  de 
alimentacSo  entre  ±2  e  ±20  volts  (ou  fon- 
tes  dc  4  a  40  volts).  O  trimpot  R5  foi  oo- 
ncctado  entre  os  terminais  da  fonte  de  ali- 
mentagdo  para  permitir  o  ajuste  de  zero, 
quando  CHI  estiver  fechada. 

Um  I.M307  podc  ser  usado  no  lugar  do 
LM308,  desdc  que  seu  pino  3  seja  ligado  a 
terra  atraves  dc  um  resistor  dc  30k  em  pa- 
ralelo  com  um  capacitor  de  0,1  pF.  Este 
operacional  tern  um  desempenho  compa- 


conformc  dcscrevemos.  Outros  amplifl- 
cadorcs  opcracionais  podem  ser  usados  se 
forem  rcspdtadas  suas  caracteristicas  de 
pinagem,  limites  das  tensOes  de  alimenta- 
?ao,  etc. 


Calibra^ao  e  uso 

Conecte  uma  fonte  de  alimentacao 
com  as  caracteristicas  recumendadas  ao 
JacA  J3,  observando  as  polaridadcs.  Fe- 
che  Chi,  coloque  Ch2  na  posi^do  0,5  tiA 
c  abra  Ch3.  Coloque  o  cursor  do  trimpot 
R4  na  sua  posi^do  media  (entre  os  dois 
extremos),  e  ajuste  o  trimpot  R5,  de  ma- 
neira  que  a  leilura  no  miliamperimeiro  se¬ 
ja  zero.  Abra  Chi  e  coloque  Ch2  na  posi- 
(do  de  50  iiA.  Lique  4  entrada  uma  fonte 
capaz  de  fornecer  baixas  coircntes  CC; 
podc  ser  usado,  para  este  fim,  uma  pilha 
de  1,5  V  em  s6rie  com  um  potencidmetro 
linear  dc  IM^ti. 

Ajuste  o  potencidmetro  dc  IMQ,  de 
modo  que  a  corrente  dc  entrada  seja  igtial 
a  50  pA  (met^a  esta  corrente  com  o  maxi- 
mo  dc  prccisSo  que  voc6  puder).  Com  es¬ 
ta  corrente,  a  saida  do  operacional  dever4 
ser  de  0,5  volts  (outro  ponto  onde  pode- 
mos  monilorar  a  oonentc  de  entrada). 
Quando  for  obtido  um  destes  dois  valo- 
res,  aju.sle  R4  para  que  o  valor  lido  cm 
M I  seja  SO  p A. 

No  comedo  de  cada  s4rie  de  medidas,  6 
neccssario  um  novo  ajaMe  de  zero,  atra¬ 
ves  de  R5.  Todavia,  se  a  fonte  de  alimcn- 


Lista 

de 

Materials 


Cl  —  0,1  pF,  capacitor  ceramico 

Dl,  D2—  1N914 

Cll  —  LM308N,  amplificador 

operacional 

Jl,  J2  e  J3  —jacks  —  convm  \isas jacks 
de  tipos  c  tamanhos  diferentes,  para  evi- 
tar  enganos  no  momento  da  conexSo. 
Ml  —  microamperimetro  de  50  pA,  ou  o 
seu  multimeiro,  na  cscala  mais  baixa  dc 
corrente. 

CHI,  CH3  —  Chaves  de  um  p61o,  uma 
posi^. 

CH2  —  Chave  de  um  p6lo,  3  posi(0es, 
com  a  posi^ao  central  desligada. 

Os  resislores  a  seguir  sdo  dc  1/4  dc  watt, 
5%,  salvo  cspcdfica^  em  contrario. 

R1  —  1  lOQ  (pode  ser  formado  por  um  re¬ 
sistor  de  lOkQ  cm  seric  com  um  de 
lOOkfi) 

R2  —  lOkQ 
R3  —  IMQ 

R4  —  trimpot  de  lOkQ,  linear 
RS  —  trimpot  de  50kQ,  linear 
R6-2k7 
R7  —  lOMQ 


tafdo  for  regulada  ou  se  usarmos  pilhas, 
este  ajuste  6  di$pens4vel.  Com  este  tipo  de 
aliment  acao,  o  circuito  toma-sc  bastantc 
est4vel,  apesar  de  sua  alia  sensibilidade. 
Dl  e  D2  protegem  o  circuito  contra  danos 
provocados  por  sobretensdes.  £  reoo- 
menddvel  manter  CH3  fechada  quando  o 
circuito  nSo  estiver  sendo  usado. 
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Novamente 
a  monitorizagao 
de  luzes  ritmicas 


O  leitor  Ivan  Jorge  Chueri,  de  Brasilia, 
envia  uma  pequena  modificagao  no  circuito 
de  monitorizaedo  de  luzes  ritmicas, 
publicado  na  NE  de  margo  de  1982. 


“No  drcuito  publicado  na  NE  61,  a  pot€ncia  do  resisior  li- 
miudor  dc  correnie  6  muiio  grande  devido  &  queda  de  tensdo  cxi- 
gida,  o  que  acarreta  o  uso  dc  um  resistor  muiio  grande,  ocupan- 
do  muiio  espav'o. 

“No  lugar  do  resisior,  coloca-sc  um  capacitor  com  isolavao 
de  no  minimo,  160  V  para  alimcnta^iio  de  1 10  V,  ou  250  V,  para 
aiimenta^do  de  220  V.  O  efeito  do  capacitor  i  o  mesmo  do  resis¬ 
tor,  ocupando  um  espavo  bem  menor  e  eviiando  os  problenias  de 
aquedmento. 


2jttE  \/'2 


t — " — i 

! 

f 

3"| 

Ondc:  C  =  Capacitor  (pF) 

1  =  Corrente  consumida  pelo  LED  (A) 

E  =  TensSo  da  rede 
f  =  freqUincia  da  rede  (60  Hz) 

"Este  mdodo  pode  ser  aplicado  para  associacOes  de  LEDs 
cm  sCTio  ou  cm  paralcloV 


livraria  editora  tecnica  ltda. 

Rua  dos  Timbiras,  257  —  01208  Siio  Paulo 
C*.  Postal  30.869  —  Tel  :  220  8983 
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Temporizador  para  aparelhos 
alimentados  por  baterias 

Voce  alguma  vez  jd  esqueceu  seu  radio  ligado,  esgotando  as 
pilhas?  Para  prevenir  estes  acidentes,  apresentamos  urn  circuito 
temporizador  capaz  de  manter  seu  radio  funcionando  apenas  por 
um  determinado  pen'odo  de  tempo,  permit indo  uma  '"cochilada” 
na  praia  ou  na  rede  de  dormir. 

fcquipc  tccnica  Nova  Eletroiiica 


E  rclativameiue  cumum  cnconttar-sc 
na  litcraiura  lecnica  Icmporizadores  para 
radios  alimeniados  pcla  rede,  cuja  IlnaJi 
dade  6  dcsiigar  o  aparelho  dcpois  de  um 
lempo  prc-determinado.  pcrmitindo  quc 
possuidor  possa  dormir  ouvindo  sua  csia- 
vao  favoriia.  Mas  nao  e  ido  comum  cn- 
comrar-se  circiiilos  com  a  mesma  funvdo 
para  radios  alimeniados  por  baterias.  O 
circuito  quc  cstamos  parcscntatando 
cumpre  esse  papci,  com  poiicos  compo- 
nenies,  racilmcnte  enconiravcis  no  jnei- 
cado. 

Fiincionainent(»  do 
circuito 

O  esqiicma  do  circuito  cstii  mo.strado 
na  figura  I .  O  resistor  Rico  capacitor  Cl 
fomcceni  uma  c»)nstante  de  tempo  muito 
grande.  Quando  CHI  6  fechada,  Cl  h 
dcscarregado  e  uma  icnsdo  de  valor  baixo 
e  aplicada  as  eniradas  ligadas  em  paralclo 
do  Cl  4011,  um  NAND  quadruple,  que 
nestc  ettso,  csia  funcionando  como  um 
linico  inver.sor.  Uma  tensdo  de  valor  bai¬ 
xo  aplicada  a  cnirada  de  um  inversor  for- 
iiecc  na  saida,  uma  tetisao  dc  valoi  igual  a 
da  batcria. 

Quando  CHI  e  abena,  o  capacitor  Cl 
comcca  a  se  carrvgar  vagarosamente  atra- 
ves  de  R I .  Quando  a  lensflo  nos  terminals 
do  capacitor  ultrapassa  o  valor  da  metade 
da  tensdo  de  batcria,  a  saida  do  inversor 
apresenta  um  valor  zero,  inicrrompendo 
o  fornccimcnto  de  cnergia  ao  circuito  sob 
controlc. 

O  transistor  Ql  foi  acresceniado  para 
manipular  correntes  dc  carga  maiores. 
Quando  a  saida  1  csla  cm  valor  alto,  Ql 
esid  conduzindo  e  fornccc  uma  corrente 
maior  ti  saida  2.  O  valor  da  corrente  dc- 
pendera  ao  transistor  usado.  Mudando-sc 
o  valor  de  Rl  e  Cl,  muda-se  o  valor  da 
constante  de  tempo. 

Conslrii^ao 


O  circuito  pode  ser  motiiado  sobre 
uma  pequena  placa  de  circuito  impresso, 
como  esta  mosirado  na  figura  2.  Esta  pla 
ca  c  suficicntcmcntc  pequena  para  ser  in- 
scrida  na  maioria  dos  pequenos  ridios 
transistorizados.  A  propria  batcria  do  ra¬ 
dio  fornece  tetisao  para  o  circuito  tempo¬ 
rizador.  O  circuito  consomc  pouca  cor- 
reme  devido  ao  uso  dc  um  circuito  inte- 
grado  CMOS  c  um  alto  valor  para  Rl,  O 
capacitor  Cl  precisa  scr  dc  boa  qualida- 
de,  com  pouca  fuga  dc  corrente,  para  que 
a  carga  seja  niantida  durante  o  tempo  es- 
tipulado. 

A  chavc  CHI  podcra  ser  um  interrup- 
tor  dc  pressao  miniaiura,  ou  duas  peque- 
nas  barras  metaiicas  para,  com  um  toque 
dc  dedos,  acionar  o  circuito,  usando  cstc 
ultimo  metodo,  podemos  variar  a  cons- 
tantc  dc  tempo  de  acordo  com  o  tempo 
que  mantivermos  o  dedo  sobre  as  duas 
barras  de  metal.  Assim,  o  tempo  de  fun- 
cionajne.nto  varia  entre  5  e  35  minutos, 
mantendo  o  dedo  sobre  os  coniaios  entre 
um  e  cinco  segundos. 

()  circuito  pixle  ser  usado  como  tempo- 
ri/ador  para  v^rias  outras  aplicac'de.s. 


Quando  ncccssitarmos  conlrolar  circuitos 
maiores,  com  um  consumo  de  corrente 
maior  poderemos  usar  um  rel^,  ligado  a 
saida  2. 

Lisla  de  maleriais 

CI-220  uF,  caiiacitor  eleirolitico  com 

baixa  corrente  de  fuga 

Cl  1-401 1 -quatro  portas  NE,  lipo  CMOS 

Q1-2N2222,  ou  qualquer  transistor  dc 

silicic  NPN,  dc  baixa  corrente 

Rl  — 10  MQ,  1/4  W 

R2  —  5k2,  1/4  W 
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Controle  automdtico 
de  fator  de  potencia 
para  motores  CA 

(projeto  NASA) 

A  variacpao  no  fator  de  potencia  em  um  motor  e  uma  das  causas 
de  perda  de  eficiencia  na  transformacpdo  de  energia  eletrica 
em  mecdnica,  aumentando  as  perdas  do  processo  e,  consequentemente, 
os  gastos  com  energia  eletrica.  Este  circuito,  projetado  pela  NASA, 
monitora  e  corrige  o  fator  de  potencia,  automaticamente,  em  motores  de 
pequena  potencia  (ate  de  HP),  meihorando  seu  rendimento  e 
proporcionando  economia  de  energia. 


O  conlroJodor  desenvolvicto  peka 
'4ASA  fol  destinado  a  trabalhar  com 
motores  de  indu<?do  (CA).  provovel- 
mer>te  o  tipo  rmois  uiilaodo  hoje  em 
dia.  SuQS  caracterisficos  p^milem 
ler-se  uma  vetocidade  oproximada- 
mente  corotante.  que  6  fixoda  peto 
freqOencia  da  tensdo  da  rede 
Quaodo  pesodamer^te  corregado. 
o  motor  drena  urma  corrente  que  es- 
to  aproximadamente  em  tase  com  a 
terwdo  apUcada.  manteixlo  eleva- 
do  seu  fator  de  potertcia  (cosserto  do 
dngulo  enire  a  corrente  e  a  fensdo)  e 
desenvolvertdo  um  alto  torque.  Sob 
cargos  leves,  o  motor  desenvolve 
menos  torque,  por  permitir  um  rmator 
atraso  entre  a  tensrto  e  a  corrente  Is- 
to  reduz  da  fator  de  pot^oa,  en- 
quonto  a  corrente  permanece  a 
mesma  em  magnitude 

Apesar  do  baixo  fator  de  polfercia 
signiticar  que  a  conversdo  de  ener- 
gia  eletrica  em  mecdnica  6  peque¬ 
na,  a  alto  corrente  causa  muilas  per¬ 
das  por  cakx  no  linha  de  alimenta- 
900  e  nos  enrotamentos  do  motor,  e  e 
tsto  quer  reduz  a  eticidncia.  Para  mi- 
nimlzar  este  desperdfcio,  o  dispositlvo 
da  NASA  monitora  o  tator  de  potdn- 
cta  do  motor  e,  quando  ele  deteto 
condipdes  de  baixo  cargo  do  motor, 
reduz  a  fensdo  de  alimentaqao.  Isto 


aumento  o  "escorregamento  '  no 
motor,  o  que  causa  unna  reducdo  de 
vetocidade  de  2%  ou  menos.  pois  o 
motor  age  como  se  estivesse  pesa- 
damente  corregado  A  corrente.  por 
estar  menos  defosado  em  retapdo  d 
tensdo,  produz  tanto  trabalho  como 
antes,  mas  o  tensdo  e  menor.  resul- 
tando  numo  ecorvamia  de  potdncia. 

Economizando  potencia 

O  dispositlvo  tor  testodo  no  Centro 
Marstxjii  em  mais  de  40  tipos  de  mo¬ 
tor.  A  economia  de  potencia  alcan- 
pou  old  60%,  dependent  da  car¬ 
go,  e  cerca  de  40  a  50Ve"i  uni  rTx> 


tor  leve  ou  intermitenlemente  carre- 
gado. 

A  economia  conseguida  pelo  uso 
do  controlador  em  motores  com  car¬ 
gos  relativamente  constantes  (siste- 
mas  de  retrigerapdo.  por  exempio)  6 
pequena.  uma  vez  que  o  dispositivo 
pode  reduzir  o  oonsumo  de  energia. 
no  mdximo  em  openas  8  a  10%.  Por 
outro  lado.  urma  vez  que  coda  motor 
tern  normalmente  um  longo  cicio  de 
trabafrKJ,  uma  economia  significoti- 
va  pode  ser  conseguida  opds  um 
certo  periodo  de  tempo 

A  figura  1  fol  construida  a  pariir  de 
dados  obtidos  de  testes  feitos  com 
motores  em  um  motor  de  lose  dtvldi- 
da  de  1/3  HP,  e  dois  motores  de  porti- 
da  por  capacitor,  um  de  1/4  HP  e  ou¬ 
tro  de  3/4  HP  A  curva  superior  mostra 
a  potdncia  normalmente  consumida 
para  vdnas  cargas.  quando  nenhum 
controte  e  opiicado.  O  controlador 
reduz  a  corrente  na  ausencia  de  car- 
go  em  5  ou  6  vezes  e  oumento  o  fator 
de  potencio  em  0,2  a  0,8.  Nos  tr6s 
motores.  a  redupdo  de  vetocidade 
devido  d  redupdo  de  tensdo  ndo  tor 
superior,  d  2%. 

Funcionomento  do  Circuito 

O  circuito  mostrado  no  figura  2  que 
6  uma  versdo  simplificada  do  circuito 
original,’ mas  operando  exotamente 
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ck3  mesma  maneira  As  formos  de  on- 
da  do  circuito  lombdm  esfdo  mostra- 
das  na  figura  2.  cx)m  tetras  mdicando 
os  pontos  de  medipdo.  no  circuito. 

Tipicamente.  a  corrente  pode  atro- 
sar  ate  80°,  em  um  rTx>tor  sem  corga. 
e  30"  quando  este  motor  estiver  car- 
regooo  O  controkxtor'  monitora 
continuamenie  o  angulo  de  fase  en- 
tre  tensao  e  corrente.  produzii^do 
unrya  tensdo  proporcional  ao  angulo 
de  (ase  tsta  tensao  e  somada  a 
umo  tensao  de  referenda  pr6-esta- 
betecido,  que  corresporvde  ao  dese 
jado  dngulo  de  fase  A  diferenga  en- 
tre  os  duos  produz  um  sinal  ae  erro 
que  influencia  uma  tensdo  de  ram- 
pa  sincronizodo  com  os  60  Hz  da  re¬ 
de 

A  intersecgdo  da  rampa  e  da  ten- 
sdo  de  err o  6  detetada  por  um  ampi  i- 
flcador  quadrotico,  cuja  soida  forne 
ce  a  temporizogdo  apropriada  para 
controkar  um  trloc  em  serie  com  o  mo- 
tor.  O  triac  &  gotilhodo  em  um  ponto 
durante  o  cicio,  e  o  circuito  e  levado 
ao  corte  quando  a  corrente  da  linha 
passe  pelo  vaior  zero.  Gatiihando-se 
o  triac  rrvais  cedo  em  coda  me*o  ci¬ 
cio  provoca-se  um  crescimento  ro 
tensao  media  do  motor  e  vice-versa. 

O  confrole  de  sinai  por  triac  foi  con- 


cebido  para  perceber  a  variagdo 
de  terrsoo  que  aparece  no  terminal 
superior  do  transformodor  T 1  (ponto 
A)  —  que  Iamb6m  serve  oomo  redu 
tor  de  lensdo  para  a  fonte  de  aiimen 
tagdo  CC  [note  corrxj  o  secunddrio 
de  r  1  esia  em  tase  com  a  tensdo  da 
rede).  A  tensao  e  apticada  via  R1 1  d 
entrada  do  operocionai  aiA.  Lima 
vez  que  este  amplificador  operocio¬ 
nai  estd  (^rando  com  gontxj  mdxi- 
mo,  o  saida  e  uma  onda  quadroda 
com  a  frequdneia  da  rede.  A  sa'da 
do  0 1  A,  atraves  de  C8  e  C9.  ociona 
o  gerodor  de  rampa.  forrtKido  por 
02,  05  e  comporaente  associados.  O 
capacitor  CIO  e  corregoao  alravds 
de  R15  para  former  a  rampa  A  bor- 
da  de  subtda  da  onda  quadrada. 
Fxesente  na  sa'ida  do  ClIA.  satura 
Q2,  que  rapidamente  descarrega 
CIO  para  compietor  a  rampa  Abor- 
da  de  desctda  satura  05.  o  que  for¬ 
go  Q2  a  conduzir  e,  consequente- 
mente,  a  descarregar  CIO. 

Umo  vez  que  CM  A  estd  sincroniza- 
do  com  a  rede,  a  rampa  tambem  es 
td,  operardo  no  dobro  da  treqOen- 
cia.  A  outra  soldo  no  CilA  estd  oco 
piada  ao  diodo  D9  atraves  do  resistor 
R23. 

O  resistor  R1  serve  como  um  detetor 


de  corrente.  jd  que  uma  tensao  pro¬ 
porcional  d  corrente  que  passa  otro- 
ves  do  rrxjtor  (E)  aparece  em  seus  ter¬ 
minals.  Esta  fensdo  d  passada  ao 
CItB.  cujo  ondo  quadroda  de  saida 
(F)  6  passoda,  afravds  de  R24.  oo  dio¬ 
do  D9.  onde  d  combinada  com  a  sai¬ 
da  de  CM  A,  para  formar  a  forma  de 
onda  G.  Esta  somo  de  tensdes  pre¬ 
sente  no  catodo  de  D9  d  diferencka 
da  e  voi  alimentar  o  integrodor  CM  A. 
juntomente  com  um  nivel  de  lensdo 
CC  de  conirole,  fixado  pelo  poten 
cidmetro  de  nivel  R30.  Este  confrole  e 
usado  para  estabelecer  o  ponto  de 
fase  otimo  do  motor  A  constonte  de 
tempo  fornecida  por  C3  e  R26  deter- 
mino  o  atraso  que  permite  o  motor 
desenvolver  o  torque  mdximo.  na  pri- 
meiro  vez  que  e  ligado  O  capacitor 
C2  serve  como  um  (iltro  de  altos  fre 
qudneias.  necessdrio  para  a  estabili- 
dade  do  sisterrva 

Como  certas  corgas  oplicadas  su- 
bitomenle  ao  motor  podem  faze-lo 
perder  o  velocidade,  se  o  sistema 
reogir  muito  lentamente.  o  circuito 
contem  alguns  compor«ntes  para 
evitar  este  tipo  de  problerro  Estes 
componentes,  que  alteram  a  cons- 
tonte  de  tempo  do  integrodor.  estdo 
maroodos  com  um  asterisco  na  figu- 
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ra  2(I?2.  R3,  R4.  R6.  R6,  D1,  D2,  e  C1). 
Caso  r>do  seja  necessario  esfa  fun- 
goo  no  circuito,  estes  componentes 
podem  sei  eliminodos.  e  o  lerminoi 
positive  de  C3  dev©  set  ligodo  direto 
n^ente  oo  positive  do  font©  d©  oli- 
nnentagdo  ( + 9  V),  ligondo-s©  urn  jum¬ 
per  no  lugof  de  R6.  O  sirxal  d©  soido 
d©  CMC  ©  ocoplodo  alrav6s  oe  R18, 
d  ©ntrodo  d©  Q3,  ©m  poroleto  com  a 
tompo  gerodo  erri  CIO 
O  controlodof  do  trioc,  tormodo 
por  Q3  ©  04,  estd  potorizodo  no  cor- 
t©,  devido  o  R17  Quondo  o  sinoi  for- 
mode  peio  rompo  mots  os  pulsos 
presenles  no  bos©  d©  Q3  chego  o 
um  volor  superior  d  potorizogdo,  ©st© 
transistor  conduz.  Umo  vez  que  o  nivel 
do  rompo  e  tixodo  os  pulsos  prove- 
nientes  d©  CMC,  controtado  por  R30, 
determinom  quondo  03  e  04  irdo 
conduzir.  Quondo  o  condugdo  ooor- 
r©,  o  forma  de  ondo  mostrodo  em  D 
gotilho  o  tiioc,  dplicondp  tensdo  ao 
motor. 


Construpdo 

O  circuito  pod©  ser  montodo  ©m 
umo  ploco  d©  circuito  impress©,  con- 
tofftife  TTidSirabd  TO  itgcira  i 


dos  do  font©  d©  olimentopdo  P3  o 
D6)  podem  ser  substituidos  por  umo 
ponte  relificodoro  S©  utilizor  um 
fronstormodor  com  securvddrio  d©  24 

V,  oumenle  o  valor  d©  R7  para  150 
ohms,  O  resitor  R1  pod©  ser  fobreado 
com  20  cm  de  fio  22  r  igido,  ou  25  cm 
d©  tio  24  rigido,  enrolodo  sobr©  um 
suporte  ciiindrico  apropriodo, 

S©  ©St©  dispositivo  tor  usado  com 
motores  qu©  requeirom  triois  d©  300 

W,  retire  o  trioc,  R 1  e  a  entroda  CA  do 
ploca  d©  circuito  impress©,  e  instale 
terminois  ©m  seus  lugares,  a  fim  de 
ndo  CQusor  donos  ao  circuito.  Monte 
R1  ©  o  trioc  no  chassi  ou  ©m  um  dissi- 
podor  d©  color  (devidament©  isolo- 
do)  e  ligue-os  por  meb  d©  tios  aos  ter 
minois  Ndo  use  o  chosst  como  terra, 
Coso  isso  nao  seja  observado,  pode- 
rdo  ocorrer  cheques! 

Monte  o  ploca  do  circuito  impres- 
so  e  transtormodor  rx)  chassi  de  rrxa- 
neiro  que  r^nhurrKi  port©  da  linho 
CA  toga  contato  com  ele  Coso  de- 
seie,  o  ponteciometro  R30  pode  ser 
removido  do  ploco  de  circuito  Im- 
prosso  e  substituido  por  um  polencK> 
metro  rotative  d©  poiriei  e  tixodo  no 
chassi.  O  motor  pod©  ser  ligado  o 
umo  tornado,  montodo  no  chassi. 
para  esse  fim,  ou  otraves  de  um  ca- 
bo  sJliiCien'ienrteriie  'icrQD,  cc*n  \3tTio 


tornado  na  ponto  Este  caoo  dev© 
ter  copocidode  para  arenar  a  cor- 
rente  consumida  pelo  motor 
S©  tor  necessario,  o  circuito  pode 
ser  odaptodo  o  red©  de  220  V.  isto  6 
feito  trocondo  s©  o  transtormodor  T 1 
por  um  similar,  copoz  d©  trabalhor 
nesto  tensdo  ©  substituir  o  trioc  por 
oulro,  com  umo  moior  tensdo  inverse 
d©  pico  (400  V.  no  mlnimo).  Deve-se 
ter  mols  cuidodo  ©m  fozer  a  isotagdo 
entr©  circuito  e  chassi,  jd  qu©  os  duos 
Imhas  da  aiimenlagdo  sdo  "vivas", 
ness©  caso. 


Uso 

Urrxa  vez  instolodo  o  oontrotador 
oo  motor,  llgue  ombos  ©,  com  o  mo¬ 
tor  em  opjeragdo,  ajuste  vogoroso- 
ment©  o  control©  d©  nivel  (R30),  otd 
que  umo  pequeno  quedo  na  veloci- 
dade  ou  no  potdncio  mecdnico  seja 
notada  As  vibragdes  provavelment© 
diminuiram  tamb^.  Volt©  um  jcouco 
o  ajuste.  ate  voed  sentir  o  ponto  ond© 
a  velocidod©  comega  a  poror  de 
coir.  Este  deve  ser  o  ponto  dtimo  de 
ajuste  poro  o  motor  qu©  ©stiver  sendo 
controlodo.  Poro  coda  motor  serd 
Tecesaoib  \im  13^J^ 


RELES  OP 

metaltex 


Com  1 ,  2  ou  3  contatos 
reversfveis,  carga  maxima 
10  A,  com  op<;des  at^  15  A. 


Fornccldo  com  soquete 
padrao  de  8, 11  ou  12  pinos, 
para  solda,  circuito  Impresso 
ou  conexoes  parafus8veis. 

•  Comprove  nossas  vantage  ns 
em  qualidade,  preqo 
e  prazo  de  entrega. 


•  CONSULTE-NOS  SOBRE  NOSSA  COMPLETA 
LINHA  DE  RELfe  E  CONTROLES  ELETRONICOS 


PROOUTOS  eletrOnicos  aaetauex  uda. 

Av.  Dr.  Cardoso  de  Mello,  699  -  04548  •  S6o  Paulo  -  SP 
lets.:  (011)  61-2714,  240-2120,  241-7993,  241-8016 


Os  tipos  de  motor  que  podem  ser 
controlodos  soo  os  mois  variados 
possivels.  Podererrioscontrolardesde 
furadeiras  a  motores  de  bombas  de 
piscina,  com  tgual  eficiincio.  Contu- 
do.  a  maior  economia  de  energo 
ocorre  guarxio  o  motor  6  usodo  por 
longos  per'odos  de  tempo,  como  ge- 
ladeiras.  serras  elelricas.  or  condtcio- 
nodo  e  bombos  de  piscina 


Lista  de  Materials 

Cl  - 1  mF.  capacitor  nOo  poiarizado. 
C2  -  4.7  mF.  20  V,  eletrolftico 
C3  -  6.8  mF.  20  V,  eietrolitico 
C4  -  0,25  nF.  400  V 
C6,  C6-470  mF.  35  V,  eletrofftico 
C7  -  2,2  hF,  20  V.  eietrolitico 
C8.C9  -  0.033  mF 
CIO  0.33  liF 

D1,  D2.  D9-1N4148  ou  1N914 
D3  a  D6-1N4001  ou  equivoleote 
O  1  -  LM324N  ou  equivaiente.  ampli- 
flcador  operacionai  quddrupto. 

Q1  a  03  •  2N2222.  BC  107  ou  equiva¬ 
iente 

04, 05  -  2N290,  BC  307  ou  equivaien¬ 
te 

Todos  os  reslstores  relacionados  a  se- 
guir  s6o  de  1/4  W  e  5%  de  tolerdncia, 
sdivo  com  especificoipoes  em  coiv 
trarto. 

R1  -  0,02  ohms.  5W  (veja  texto) 

R2  -  620  kO 
R3,  R18-39kQ 
R4  -  1K8 
R5-3K3 
R6-  1M5 

R7  -  100  ohms,  2W- 
R8  -  51  ohms.  1W 
R9.  R13  ■  1kQ 
RIO.  R20  -  3K» 

R11.  R12,  R23.  R24.  R25  -  27kQ 

R14.  R29  -  9K1 

R15  -  15kQ 

R16  -  68kQ 

R17  -  150kQ 

R19  -  1MQ 

R21  -  200  ohms 

R22  •  91kQ 

R26  •  36kQ 

R27-R28  -  5k6 

R30  -  trimpot.  20  ks  (ve|a  texto) 

T 1  -  primdrio  1 10  V  (ou  220.  contorme 
a  tensdo),  secunddrio 
20  H-  20  V,  300  mA. 

Trkac  -  200  V,  15  A  (4(X)  V.  se  a  tensdo 
de  rede  (or  220  V) 
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O  MAIS  COMPLETO 
MANUAL  DE  CIRCUITOS 
INTEGRADOS  POR 
SOMENTE  Cr$ 38.000,00 ! 


A  EdiQAo  1982  do  IC  MAS  TER  oferece: 

Dois  volumes  apresentando  150  fabrirantes: 

Vol.  I  Microprocessadores,  Microcompuladores.  Sisiernas  de  Desenvolvimento, 
Circuiros  Digitais. 

Vol.  II  -  Menylrias.  Interfaces.  Lineares,  Circuitos  Especiais 
Mats  de  50000  CT.s  com  reIa<;ao  de  equivalencias  exata  e  aproxiniada. 

Mais  de  3300  pag_s.  inciuirido  os  mais  recentes  lanc^mentos. 
Suplementos  de  atualizagao  trimesirais. 

Adquira  o  seu  IC  MASTER  1982  ainda  hoje.  por  telefone  ou  enviando-nos  o  cupom 
abaixo: 


Sim  desejo  adquirir  o  IC  MASTER  1982  em  2  volumes  ao  pre^o  de 
CrS  38.000,00  na  forma  de  pagamenlo  abaixo: 


{  )  Cheque  visado  anexo  (  )  Keembolso  Varig  (  )  Vale  Postal 


Etidere<;o: 

Empresa: 


Cargo: 

F.siado: _ 

/Xssinalura: 


i 


Filcres  Importa^ao  c  Representagdes  Ltda. 
Varejo:  Rua  Aurora,  165  -  Sao  Paulo  -  SP  Tel.:  223.7388 
Sr.  Helio 

Atacado:  Av.  Eng.°  Luiz  Carlos  Berrini,  1.168 
Tel.  531.8904  (Grande  Sao  Paulo)  Sr.  Pedro 
531.7807  fintPiHnr  <>  niitmc 


Topografia,  arquitetura,  urbanismo,  projeto  e  desenho 
mecanico/eletrdnico,  cartografia,  analises  economicas  e 
administrativas,  estudos  cientificos,  entre  dezenas  de  outras 
atividades,  sempre  exigiram  uma  grande  quantidade  de 
representa(;6es  por  imagens.  Isto,  porque  a  maior  parte  de  nosso 
relacionamento  com  o  mundo  que  nos  cerca  e  feito  justamente 
atraves  de  imagens,  pois  sao  elas  que  nos  traduzem,  melhor  que 
palavras  ou  numeros,  uma  serie  de  conceitos,  pianos,  niveis, 
dimensdes,  localiza^oes  e  proporgoes.  Por  isso  surgiram  mapas, 
desenhos  em  perspectiva,  graficos  dos  mais  variados  tipos,  diagramas 
esquemMicos,  fluxogramas,  desenhos  em  3  vistas,  que  nos  facilitam 
enormemente  a  interpretagao  de  dados  e  informagoes. 

A  confecgao  e  a  apresentagao  dessas  imagens,  porem,  foram  feitas 
as  custas  de  toneladas  e  toneladas  de  papel  e  tinta,  num  trabalho 
demorado  e  cansativo  que  precisa,  muitas  vezes,  ser  totalmente 
refeito  a  cada  pequena  alteragao. 

A  situagao  corner^  a  mudar,  agora,  gragas  a  uma  tecnologia  recente, 
que  tirou  proveito  da  rapida  evolugao  dos  microcomputadores:  a 
dos  computadores  graficos.  Com  eles,  os  desenhos  foram 
transferidos  do  papel  para  uma  tela  de  video,  onde  podem  ser 
alterados,  no  todo  ou  em  parte,  reduzidos,  ampliados,  girados  sobre 
si  mesmos,  deslocados,  tudo  atrav^  de  simples  operagoes  por 
teclas.  E  obvio  que  o  projeto  definitivo  sempre  podera,  quando 
necessario,  ser  transformado  em  uma  copia  de  papel,  por  meio  de 
tragadores  automaticos  —  os  chamados  plotters.  Mas,  durante  a 
fase  de  projeto,  pode-se  restringir  todas  as  operagoes  a  tela  do 
aparelho,  agilizando  o  servigo  e  queimando  etapas  do  processo, 
alem  de  elevar  consideravelmente  a  maneabilidade  sobre  as  imagens. 

Os  computadores  graficos  estao,  por  tudo  isso, 
no  enfoque  especial  deste  m^.  Tomamos  como  base,  para  a 
materia, 

os  modelos  da  Tektronix,  um  dos  maiores  fabricantes 
mundiais  desse  tipo  de  aparelhos. 


A  adaptai^ao  dos  computadorcs  ao  mundo  da 
formavao  e  apresentaipilo  de  imagens  represenlou  mais 
um  passo  cm  nos.sa  cvoluvao,  quc  vcio  alualizar, 
simplesmente,  o  mode  como  melhor  assimilamos  as 
iiilonna^fles.  Pela  vciha  linguagein  das  iiiiagens,  urnas 
poucas  formas  basicas  podem  dar  origem  a  um  numero 
ilidiiiado  dc  estruluras  e  desentios  muiio  mais 
complexes.  Assim,  por  exempio,  a  partir  de  trafados 
primordiais  como  o  quadrado,  o  circulo  e  o  triangulo, 
podemos  obler  desde  mapas  e  modelos  para  a 
engenharia,  ate  representacbes  de  estruturas  moleculares 
c  ilu-slracfte  sobre  as  tcorias  da  curvalura  do  espavo. 

Os  computadores  graflcos  vieram  simplificar  a 
coiistruc^o  e  a  manipulai^^io  dessa  aiuiquissima 
linguagem,  adaptando-a  a.s  necessidades  cada  vez  mais 
prementes  e  complexas  do  mundo  de  hoje.  Como  os 
demais  computadorcs,  dependem  de  um  hardware  c  dc 
um  software,  ambos  vohados  para  o  inanuseio  de 
imagens.  E,  devido  a  sua  propria  natureza,  possuem 
invariavclmcntc  um  terminal  dc  sidco,  quc  c  ju-slamcntc 
onde  se  verificam  as  maiores  varia«;des  tia  tecnologia  de 
aprcscntac'ao  dc  imagens,  como  veremos  mais  adiantc. 

Por  oiitro  lado.  apesar  da  giaiide  evolus^ilo  da 
eletrdnica  iniegrada,  ainda  dependem  de  compiiiadores 
extemos  para  o  arniazenamento  dc  informacides.  Uma 
deHciSncia  que  tende  a  desaparecer,  porem,  pois  os 
modelos  mais  roepntes  da  Tektronix  ja  aprcscnlam  uma 
indepedencia  bem  maior  na  manipulapdo  de  figuras, 

Esemplo  de  aplieae.lo  dc  um  ukkIcIo  4054  com  sen  plotter,  do  projeio 
da  plaiiia  dc  um  cdificio. 


dependendo  do  computador  externo  apenas  para  a 
estocagem  do  grosso  dos  dados.  O  que  continua 
retardando,  aic  hojc,  a  csolucao  dos  computadorcs 
graficos,  e  a  grande  dificuldade  enconirada  ao  se 
digitalizar  desenhos,  a  tlm  de  se  obier  dados  no  formato 
adequado  para  alinientar  um  computador. 

O  cstagio  atual  da  tecnologia,  porem,  ja  permite  o 
uso  da  computapito  grAllca  numa  infinidadc  dc 
aplicapbes,  desde  as  mais  obvias,  como  topogratla  e 
desenho  mccanico,  ate  as  mais  insuspeitas,  como 
paleobiologia  e  recenseaincnto.  Esses  computadorcs 
exibcm,  atualmente,  uma  espaniosa  defmipdo  de  imagem 
(que  chega  a  mais  dc  10  milhdes  de  clemcntos  dc 
imagem),  combinaciio  e  sobreposigao  de  cores  (e 
tonalidades  de  uma  mesma  cor),  efeito  zum  ou 
aproximagao,  efeito  panoramico,  rotac^o  e  translagSo  de 
figuras,  apresentagdo  de  detalhes  junto  ao  desenho 
complcto,  entre  varias  outras  possibilidadcs. 

Vamos  percorrer  os  tipos  de  apresentagao  de 
imagens,  tccnologias  c  aplicagocs  com  base  nos  modelos 
41 12  c  41 14,  dois  sistemas  da  Tektronix  quc  rcprcscniam 
ficlmcntc  os  2  polos  principals,  na  industria  dos 
computadorcs  graficos,  cada  qual  dirigido  a  cxigcncias 
especificas  de  cor,  areas,  tragos,  mobilidade  de  imagens, 
densidade  dc  clemcntos  cm  cada  quadro  c  rcsolugao  da 
tela. 


As  principals  represenlavoes  graficas 

O  mundo  das  imagens  e  bastante  atnpio,  exigindo 
algurna  espede  de  subdivisao,  de  acordo  com  a  forma 
como  vai  influenciar  principalmente  o  software  dos 
computadores. 

A  primeira  das  subdivisbes  i  a  dc  apresentagao  de 
dados,  quc  consiste  na  exibigao  de  dados  sob  a  forma  de 
graficos,  a  fim  de  lirar  proveito  da  nossa  capacidade  de 
comparar  proporgocs  ou  dimensbes.  Assim,  por 
exempIo,  um  grafico  circular  e  muito  mais  eficiente  que 
uma  tabela  numerica  cm  nos  comunicar  como  um  todo 
c  dividido  em  partes,  e  as  varias  proporgdes  entre  elas. 
No  caso  dc  graficos  dc  coordenadas  ou  liistogramas 
(graficos  de  varias  barras  verticals  paralclas),  temos  uma 
visao  mais  clara  sobre  tendencias,  relag^o  entre 
grandezas  e  variagbes  ao  longo  do  tempo. 

Na  apresentagSo  por  graficos,  os  dados  em  si 
constitucm  o  fator  principal,  pois  a  finalidade 
e  observa-los  de  diferentes  maneiras,  para  verificar  qual 
a  mais  eficiente.  Os  cixos  cstao  .sempre  idcntificados  dc 
uma  forma  bem  clara,  a  fim  de  nos  permitir  constatar, 
de  imediato,  como  o  formato  dc  cada  curva  csta 
relacionado  com  os  dados.  Assim,  a  imagem  —  no  caso, 
o  formato  da  curva  —  tern  importancia  secundaria.  As 
cscalas  tanib6m  podem  variar,  para  enfatizar  diferentes 
aspccios  dos  dados  obiidos,  dando  origem  a  graficos 
logaritmicos,  polarcs,  etc. 

O  segundo  tipo  de  apresentagao  grafica  e  a  que  se 
chama  Iragudu  dc  linhas,  que  contrasta  vivamenlc  com  a 
apresentagao  de  dados,  ja  que  agora  a  imagem  c  a  pega 
mais  importanle  do  ebnjunto.  No  trabalho  com  tragado 
dc  linhas,  n^o  interessani  os  dados  quc  representam  a 
imagem;  c  ela  que  traduz  informagbes  e,  por  isso,  devc 
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ser  guardada  e  recuperada  com  a  maior  prcdsao 
possivel.  Diagramas  esquematicos,  desenhos  mecSiucO!>  e 
mapas  sSo  exemplos  dessc  segundo  tipo  dc  representacao 
de  imagens. 

Como  icrcciro  tipo,  lemos  as  imagens  de  tuns 
euntinuus,  onde  x  obtem  varias  intensidades  dc  uma 
mesma  cor  pcla  variacpSo  da  dcnsidade  de  pontos  —  ou 
elemcntos  de  imagem  —  na  tela  do  compuiador. 
Utilizando  esse  rccurso,  ptxlemos  obter  reprodu^des 
quase  fotograficas  e  desenhos  tridimcnsionais  baslante 
realislas,  pois  nossos  olhos,  ^  dist^icia,  fundcm  as 
varias  lonalidades,  dando-nos  a  impressdo  de  areas 
continuas,  com  seus  sombreamcntos  c  rcgioes 
iluminadas. 

Um  das  exemplos  mais  patenies  desse  tipo  dc 
rcproducdo  de  imagens  por  compuiador  e  a 
reconsirucao  de  imagens  enviadas  por  sai^litc,  via  radio, 
a  partir  da  Lua  ou  de  Mane,  par  cxcmplo.  Os 
elemenlos  dc  imagem  sio  iransmitidos  pelo  espaco,  a 
um  ritmo  baslante  lento,  sendo  depois  processados  por 
compuiador  e  “remoniados”  para  formar  os  quadros. 

A  guana  c  ultima  categoria  e  a  de  publicavau  e 
mapeamento,  sendo  uma  combinacao  das  oulras  tres, 
pois  destina-sc  a  montagem  de  dados  alfanumcricos, 
textos,  graficos  e  imagens  de  tons  continuos. 
Consequentemente,  encontra  larga  aplica^So  ha  indiistria 
dc  publicacdes  e  impress^o,  jA  que  permite  uma 
verdadeira  diagramav'iiu  dc  Jornais,  revistas,  manuals 
l6cnicos,  dcKumenios,  e  ate  anuncios  publicil4rios.  Esse 
trabalho,  tradicionalmente  Feito  a  mdo,  exige  muitas 
horas  de  trabalho  e  varias  rcmiontagens  de  texto  e 
figuras;  na  tela  do  compuiador,  os  v^rios  elemcntos 
podem  ser  deslocados  a  vontadc,  ate  que  seja  atingido  o 
lormato  mais  harmonioso  para  os  olhos,  e  s6  entao  a 
diagrama^do  e  enlreguc  para  montagem,  poupando 
tempo  e  papcl. 

As  (ecnologias  de  display  mais 
empregadas 

Em  dccorrcncia  das  variadas  formas  de 
represenla^do  grafica  exislentes,  foi  prccisti  pensar  cm 
tccnologias  de  exibic^o  de  imagens  que  se  adaptassem  a 
cada  uma  delas.  Surgiram,  assim,  quatro  diferenles 
processes,  cada  um  deles  com  suas  vantagens  e 
desvanlageas  e  suas  aplicaedes  cspcciricas. 

O  primeiro  deles,  e  o  mais  preciso  de  todos,  e  o 
metodo  caligr&fico,  ou  din^ico,  onde  um  sisicma 
especial  dc  dcflexao  e  utilizado  para  deslocar  o  feixe  de 
eletrons  ao  longo  de  tela,  virtualmente  tragando  cada 
linha  existente  numa  figura  ou  desenho.  A  imagem 
resulianic  icm  scus  tracos  reforcados  30  ou  mais  vezes 
por  segundo,  a  fim  de  provocar  a  impressfio  de  uma 
cena  imovel.  E  o  sistema  mais  perfeito  de  reprodugao  de 
imagens,  apresentando  linhas  perfeitamenle  retas, 
mesmo  com  grandcs  ampliaedes  ou  aproximaedes  de 
imagem. 

Entrc  suas  vantagens,  podemos  destacar  o  brilho, 
que  e  intense  gracas  a  quantidade  de  vezes  que  as 
imagens  sSo  reescrilas  por  segundo;  a  possibilidadc  dc 
figuras  dinamicas,  ja  que  a  imagem  pode  ser  mudada 
enire  os  ciclos  de  refor<;os;  e  a  utilizagdo  de  penas 


Uni  compuiador  4| \4  +  plowr  no  projeio  de  loiies  de  alia  lencau. 


eletrdnicas,  que  permitem  controlar  o  que  o  sistema  esta 
desenhado  atraves  da  propria  tela. 

O  m^odo  caligrifico,  por6m,  lambem  aprescnia 
suas  desvantagens.  E  a  maior  de  todas  reside  na 
impossibilidade  dc  sc  obter  um  bom  dcsempenho  a  um 
baixo  custo;  se  quisermos  toda  a  qualidade  que  o 
sistema  pode  ofcrcccr,  deveremos  dispor  dc 
computadores  consideravelmente  sofisticados,  a  nivel  de 
minicomputador,  capazes  de  armazenar  c  manipular  a 
quantidade  de  informac^o  exigida.  Alem  disso,  sio 
nScessarios  cinesedpios  mais  complexos  e  sislemas  de 
detlexSo  mclhorcs  que  os  exigidos,  digamos,  para  as 
TVs  comerciais.  Desse  modo,  os  computadores 
caligraficos  apresentam  uma  curva  custo  x  dcsempenho 
baslante  accniuada. 

Uma  segunda  desvantagem  h  a  iremulai^So  da 
imagem  na  tela.  As  figuras  estao  sendo  continuamente 
reescritas  e,  mesmo  que  isso  ocorra  a  uma  frcqiicncia 
superior  a  da  fasao  dc  imagens  pelos  olhos,  sempre 
persiste  um  efeito  subconsciente,  donde  resulta  cansa^o 
visual. 

Ha  tambem  um  terceiro  fator,  que  e  a 
complexidade  de  software,  c  que  vai  resultar  em  um 
quano  fator,  que  consiste  na  sub-utilizagSo  do 
hardware.  Em  outras  palavras,  sSo  necessaries 
programas  e  circuitos  comple.xos  para  apresentar  c 
mantcr  um  desenho  movendo-se  na  tela;  mas,  por  outro 
lado,  pouco  do  hardware  sera  requisitado  para  exibir 
icxtos  ou  figuras  simples. 

O  segundo  processo  mais  importantc  e  o  varredura 
(ou  raster  scan,  cm  ingles),  o  mais  proximo  do  principio 
que  conhecemos  da  TV  comercial.  Neste  caso,  o  feixe  dc 
eletrons  varre  toda  a  tela  com  uma  dada  temporiza^do, 
de  modo  a  carregar  consigo  apenas  a  informapao  de 
intensidade  e,  no  caso  de  imagens  coloridas,  tambem  a 
dc  crominancia.  O  sistema  e  parecido,  em  suma,  com  a 
TV  comuin,  com  a  diferenv'a  de  que,  na  tclevisao 
analogica,  e  .simples  a  tarefa  de  transformar  a  cena  em 
elementos  de  imagem  e  transferi-los  da  cimera  para  o 
receptor.  No  caso  do  compuiador,  porem,  sio  precisos 
recursos  mais  sofisticados  lj»ra  ^  armazenar  um  unico 
quadro  de  TV,  encarecendo  o  .sistema  dc  imagens 
digital,  como  e  o  caso  do  metodo  de  varredura. 

Este  processo  nSo  tern  a  mesma  definicao  do 
sistema  caligrafico,  pois  e  incapaz  de  fornccer  linhas 


novaeletr6nica 


Algumas  aplitaviSes  lipicas  dos  compuiadorc^  graficos:  (a)  projcio  da  wrulura  dc  urn  calicc  de  crisial;  <b)  cariografia:  (c)  ira^ado  dc  cunas 
dc  nivel.  em  lopogtafia;  (d)  arquiictura;  (c)  urbanismo;  (f)  tra^ado  topografico.  rcprcscniando  acidenies  geografkos  cm  3  dimcnsdes. 


rigorosamentc  continuas;  scu.s  tra(,x)s,  guando  vistos  dc 
|ierio,  apreseniam  desconiinuidades  ou  “degraiis”. 
sctiipre  que  sc  cncotMram  cm  angulos  direreiues  das 
linhas  hori/onlal,  vertical  on  dc  45".  Para  resolver  cssc 
problcrna,  so  clevando  a  resoluv'^o  do  quadro,  o  que 
significa  aumentar  o  numero  de  linhas  da  tela  para  mil, 
duas  mil,  ou  mais;  mas,  ai,  pcrdc-.sc  totalmcntc  a 
vantagem  que  advinha  do  aproveiiamenio  da  I  V 
comcrcial. 

Assim,  o  sistema  por  varredura  tern  as  vantagens  de 
permitir  o  uso  dc  rcccpiorcs  normals  dc  TV,  sc  a  baixa 
definie^o  desses  aparelhos  n^o  representar  problema,  e 


da  inclusao  de  cores.  Como  desvantagens,  temos  o 
problcrna  ja  visto  das  linhas  dcscontinuas  c  o  elevado 
custo  de  uma  mellior  resolucdo.  .Ao  lembrarmos,  porem, 
que  a  idcia  basica  da  varredura  c  a  dc  combinar  uma 
capacidade  limitada  pata  graficos  com  urn  exceletite 
terminal  alfanumcrico,  o  peso  das  desvantagens  diminui 
sensivelmente. 
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1(^0  feita  com  a  tecnologia  mais  avangada  do  mundo 


Som  Nstural 


,  AO  lamfara  Unha  Pmf9ct, »  PofyvM  veto  ocupar  uma  lacuna 
no  morcado.  Fez  caixas  aciisttefts  para  quern  nSo  ae 
Impa^siona  apenas  com  tamanhos  e  potSncJa.  As  caixas  Protect 
sSo  me/iQias,  mataeatOtiqfijfi  $  de  su^nsSo  acOstica. 

-Jtqa  Vfooiefs  pesados,  twpa^  e  mPdios  soft  domos,  testadoa . 
Uift  a  am.  Possuem,  ainda^q  statema  APP  de pfotegdo  contra 
iobrecarga  nos  falantes,  isso  raaultou  nt/m  som  qua  a 
engenhatia  acdstica  tanto.aspiravai  ma 

urn  som  absqlutarnente  natural.  If  l/Vj  IT 

AquI  esta  Ole,  por  kite^  aam  .  mXig^  W  W 
mascaras.  Soiidtarhoa  s^  opfntStK  O  som  acima  do  comum 


Uma  terceira  tecnologia,  ainda  ndo  muito 
dcbcnvolvida,  i  a  dos  paineis  de  plasma.  A  consiruv^o 
basica  devses  visores  foi  vista  em  detalhes  nos  dois 
ariigos  da  serie  “Plasma”,  publicada  no  n"  65  e  neste. 
Em  poucas  palavras,  cunsistcm  dc  2  placas  de  vidro 
sobrcpostas,  mas  espavadas  cntrc  si,  dc  forma  a  dar 
lugar  ao  gas  que  os  preenche;  uma  das  placas  contem  os 
eletrodos  horizontais,  e  a  ouira,  os  verticals.  Para  aiivar 
um  delcrminado  cicmcnto  dc  imagcm,  basta  exciiar 
simulianeamente  os  eletrodos  vertical  e  horizontal 
corrcspondcntcs,  cxalamenic  como  sc  fosscm  as 
coordenadas  daquele  elemento.  Na  celula  visada,  entdo, 
surge  uma  tensao  dc  nivel  suHcicntc  para  provocar  a 
ignifdo  do  gas,  que  o  ioniza  e  o  faz  brilhar  com  uma 
cor  alaranjada.  O  rcsultado  6  um  display  de  ititensidade 
razoavel,  composto  por  peqtienos  pontos  brilhantes 
sobre  fundo  preto. 

O  painel  de  plasma  oferece  duas  vantagens 
imediatas:  construvao  robusla,  mais  resistente  que  a  dos 
tubos  de  raios  catodicos,  e  possibilidadc  dc  apagamenio 
scictivo  dos  elementos  de  imagem,  atraves  da 
desativai^o  dc  parte  dos  eletrodos.  Fsta  segiinda 
vantagem  permite  realizar  pequenas  alierav'des  nas 
imagens,  sem  que  seja  precise  mexer  no  lodo.  E  as 
desvantagens,  apesar  dos  avancos  da  eletronica  de  apoio 
(como  se  pode  constatar  nos  dois  artigos  citados), 
consistem  da  complexidade  dos  paineis  e  de  sen 
tamanho  limitado,  alem  da  descontinuidadc  dos  trat,os. 

A  quarta  e  ultima  tecnologia  e  uma  das  mais 
utilizadas,  pcio  fato  dc  cstabelecer  um  compromisso 
ideal  entre  qualidade  de  imagcm  c  casto  de 
equipamento:  c  a  dos  tubos  dc  annazenagem  biestavcLs 
—  denominados,  em  ingles,  DVST  (Direct  View  Storage 
Tubes). 

A  classe  dos  computadores  de  annazenagem  possui 
cincsedpios  cspcciais,  compostos  por  um  canhao  central, 
que  forma  as  imagens,  e  por  canhdes  secundarios  de 
lluxo,  que  emitem  cictrons  dc  baixa  cnergia  c  manicm  as 
imagens  “congeladas”  na  tela.  Desse  mode,  fica 
eliminada  a  necessidade  de  vairer  as  figuras  uma  serie  de 
vezes  por  segundo,  ja  que  cstao  sendo  constantemente 
excitadas  pelos  fluxos  secundarios,  e  desaparece  tainbem 
a  tremula^o  de  imagens.  Alcm  disso,  os  iracos 
apresentam  contornos  mais  definidos  que  aqueles  feitos 
por  sistemas  caligraficos  ou  dc  varredura. 

O  metodo  de  annazenagem  proporciona  tambem 
uma  consideravel  economia  de  equipamento,  aliada  a 
imagens  dc  cxcclcntc  rcsolucao,  que  permitem  a 
mqntagem  de  desenhos  e  diagrama.s  bastanlc  densos  c 
complexos.  Inicialmenie,  os  tubos  DVST  ndo  permitiam 
d  dcsiocamento  dc  figuras  na  tela,  nem  o  apagamento 
seletivo  —  era  preciso  apagar  toda  a  tela  para  remover 
uma  pequena  pane  dc  um  dcsenho.  Atualmente,  porem, 
atraves  de  diversos  avan^os  tecnologicos,  foi  possivel 
acrcsccntar  mais  csscs  dois  rccursos  aos  computadores 
graficos  de  armazenagem.  h  a  economia  de  equipamento 
permanece,  pois  enquanto  deslocamos  pcquenos  detalhes 
ou  pegas  dc  uma  imagem,  o  restante  i:iermanece  imovel, 
“congelado”,  num  processo  que  depende  somenie  do 
prdprio  cinescopio,  e  ndo  de  hardware  ou  software  do 
sistema. 


Dois  computadores  comerciais: 
o  4112  e  o  4114 

Com  o  lanijiamento  da  s^ie  4110,  a  Tektronix 
pretendeu  reduzir  a  dependcncia  dos  computadores 
graficos  a  um  computador  extemo.  Para  isso, 
introduziu  os  segmenlus  de  imagem  —  peqtienos 
elementos  graficos  padronizados  que  podem  ser  criados, 
armazenados,  manipulados  e  exibidos  no  proprio 
sistema,  c  servem  para  montar  desenhos  ou  diagramas 
de  qualquer  complexidade. 

A  serie  e  composta,  at6  agora,  por  3  aparelhos: 
4112,  4113  e  4114.  Vamos  nos  restringir  ao  primeiro  e 
ao  ultimo,  pois  representam  com  perfeieao  as  duas 
principals  tecnologias  vigenlcs:  varredura  (41 12)  e  DVST 
(4114).  Apesar  dc  adotarem  diferentes  tecnologias  na 
apresentafSo  de  imagens,  ambos  utilizam  o  mesmo 
software  no  computador  externo  e  essa  compatibilidadc 
se  estende  ate  o  hardware  —  lanto  o  41 12  como  o  4114 
utilizam  um  microprocessador  de  16  bits,  uma  estrutura 
de  barramento  scmelhante  e  mesma  annazenagem  em 
massa.  Cada  um  deles  conta  com  32  kb>ies  de  memoria 


Novo  computador  lipo  4112,  que  udota  tecnologia  raster  scan. 


RAM,  mas  as  memdrias  RA.M  e  ROM  podem  ser 
ampliadas  ate  1  Mbyte;  alem  disso,  a  estocagem 
opcional  em  disquetes  proporciona  mais  512  kbytes  por 
unidade  . 

0$  dois  computadores  tambem  panilham  os 
mesmas  periftricos,  lais  como  tragadores  digitais 
(plotters),  copiadoras,  impressoras  e  unidades  graficas. 
No  que  se  refere  ao  espago  util  dc  trabalbo  na  tela, 
ambos  poem  a  dispositi^o  do  usu4rio  um  total  de  4096 
por  4096  pontos  enderegaveis  (elementos  de  imagem).  A 
rcsolugao  do  display,  porem,  vai  depender  das 
dimensdes  da  tela  e  do  tipo  de  cinescopio  empregado. 

Os  revolucionarios  sejrmcnlos  locals  de  imagem 

Os  dois  modelos  da  linha  4110  po.ssuem  mais 
alguns  pontos  em  comum  —  os  segmentos  de  imagem, 
que  ja  citamos,  e  areas  da  tela  reserv'adas  para  a 
listagem  de  di^logos,  isto  c,  pcquenos  textos  ou 
comentarios. 
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Os  segmentos  de  imagem  podem  ser  definidos.  de 
acordo  com  os  padrOcs  ahiericanos  para  computacao 
grafica,  coma  um  conjunto  ordenado  de  clcmentos 
primaiios  (lal  como  veiores  ou  cadeias  de  texto,  por 
excmplo),  que  constituem  uma  pcqucna  parte  de  uma 
figura.  O  conceito  desses  clcmentos  primarios  pode  ser 
mclhor  entendido  alraves  de  um  excmplo. 

Imaginando  que  um  engenheiro  desejc  projetar  um 
circuito  cletrdnico  por  meio  de  um  computador  grafico, 
a  primeira  coisa  que  ele  de\e  fazer  6  requisitar  ao 
computador  externo  os  dados  que  permitam  represcniar , 
na  tela,  os  varios  componentes  necessarios,  como 
resistorcs,  capacitorcs  c  transistores.  Cada  um  desses 
componentes  c  guardado  na  memOria  do  sistema  grafico 
sob  a  forma  dc  .segmentos  individuals,  recebendo 


C'onipuiaclOres  41 12  e  41 14.  O  primeiro  (a  esqucidal  c  ideal  para  apli- 
cacOc*  que  exigeni  graficos  diilSmicos.  enquanio  o  segundo  sc  presta  A 
rcproduv4o  dc  imageiiN  de  alia  den^idade  que  pedem  uma  elcvada  rc- 
M'lucao. 

numera(;do  cspecifica.  dc  modo  que  possa  ser 
identificadomais  tarde. 

O  projetista,  cni3o,  usa  o  tcclado  oii  um  pcrilerico  de 
entrada  (tal  como  uma  mesa  grafica)  para  selecionar 
cada  um  dos  componentes  e  posiciona-los  na  tela;  o 
componente  posicionado  permanece  imOvel  ondc  foi 
colocado,  enquanio  o  operador  continua  a  selecionar  c 
posicionar  outros  componentes. 

Es.sa  possibilidade,  de  armazenar  e  manipular 
localmentc  pequenos  segmentos,  oferece  dois  grandes 
beneficios:  o  terminal  grafico  lorna-se  mais  auto-sufi- 
cienie  e  o  trafego  de  informagOes  entre  o  computador 
externo  e  o  terminal  e  substancialmcnie  reduzido,  ja  que 


deixa  de  ser  preciso  alimentar  o  41 12  c  o  41 14  com 
seqUencias  inteiras  dc  elementos  graficos;  ludo  e 
resolvido,  agora,  atraves  de  comandos  simples  do 
sistema  externo. 

AIot  de  exibir  informal^  .sob  a  forma  de  imagens, 
um  terminal  grafico  devc  fornecer  meios  para  que  o 
operador  possa  comunicar-sc  com  o  computador  externo 
e  vice-versa,  ou  seja,  que  csie  possa  “conversar”  com  o 
gravador.  Os  dois  sistemas  abordados  aqui  s&o 
instruidos  a  reservar  uma  area  cspecifica  para  a  exibicSo 
dc  lextos  alfanumericos,  .separada  daquela  reservada 
para  as  imagens.  A  Tektronix  previu,  para  seus 
aparelhos,  a  apresentacao  de  texto  sob  a  forma  de 
listagem,  ou  seja,  quando  a  area  reservada  fica 
totalmcnic  preenchida,  a  linha  .superior  e  remoyida  da 
tela,  para  dar  lugar  a  mais  um  linha,  na  parte  inferior. 

No  cnianto,  o  projetista  tern  acesso  imediato  a  qualquer 
linha  anterior,  por  meio  dc  controles  dc  leclado  . 

Oulras  .M.‘melhanva.s 

Tamo  o  41 12  como  o  41 14  permitem  a  rcaliza?ao  de 
iransformacOes  bidimeasionais  de  imagens.  A.s.sim,  os 
segmentos  podem  softer  rotac3o,  translacSo 
(deslocamcnto),  ampliacao  ou  redupao.  Desse  modo,  o 
usuario  tern  a  liberdade  dc  escolher  um  segmento  dc 
imagem  com  tamanho  c  formato  padronizados,  para 
depois  modifica-lo,  a  fim  dc  ajusta-lo  a  outros  ponlos 
de  seu  projeto.  Considcrando.  por  cxempio,  um 
arquiteto  trabalhando  numa  vista  frontal  dc  um  edificio: 
primeiramcnle,  ele  requisita  ao  computador  externo  um 
segmento  com  a  forma  de  um  quadrado;  esse  formato 
pode  ser  altcrado  localmentc,  ai6  tornar-sc  o  perfil 
externo  da  construv’ao.  Por  outro  lado,  o  me.smo 
segmento  pode  ser  aprovcitado,  depois,  lambem  com 
manipulacdes  do  proprio  terminal,  para  format  uma 
jancla  ou  uma  poita. 

E  agora,  a.s  diferenvas 

Quando  se  chega  k  forma  dc  apresentar  as  imagens, 
come^am  a  surgir  diferencas  entre  os  modclos  41 14  a 
41 12.  O  primeiro  e  um  computador  de  armazenagem, 
vollado  para  a  forma?ao  dc  tra^os,  que  normalmente  sao 
mostrados  apenas  na  cor  verde;  o  .segundo  opera  por 
varredura,  irabalha  com  mais  Snfase  em  areas  do  que 
cm  ira(OS,  e  permile  a  inclusao  dc  v^u  ios  graus 
de  intensidade  de  uma  so  cor. 

O  4114,  que  c  do  lipo  DVST,  possui  uma  tela 
maior,  de  48  cm  na  diagonal,  e  coma  com  uma 
resolucao  de  40%  por  131  pontos  (mais  de  13  milhocs 
de  pontos  visiveis,  na  tela).  Ja  o  4112,  de  tela  mcnor  (38 
cm),  dispdc  de  um  espaco  cnderecfivel  dc  40%  por  40% 
pontos,  mas  sua  resoluvao  se  limita  a  640  por  480 
pontos.  Para  compensar  cssa  perda  de  defini^ao,  o  41 12 
possue  dois  recursos  exclusivas:  o  efeito  panoramico  e  o 
cfeilo  zum  (aproxima<;ao);  o  primeiro  permite  pcrcorrer 
lodo  o  espaco  enderecavel,  enquanto  o  .segundo  amplia 
(ou  “aproxima”)  areas  de  maior  inieresse,  sempre 
dentro  dos  limites  da  tela.  Alein  disso,  o  modelo  4112 
tern  a  scu  dispor  o  recurso  da  vista  mullipla,  atraves  do 
qual  6  possivel  dividir  a  tela  em  al6  16  areas  diferentes. 


NOVA  f.i.etr6nica 
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Lxemplos  da  possibilidade  grAfica  dos  modelos  41 14  e  41 12.  Em  (a),  o  41 14  esii  sendo  ulilizado  no  projcio  de  urn  novo  moddo  de  aulomo 
vd.  Reparc  quc  scu  forie  i  a  rtpreseniaiiao  por  (racos,  apenas,  mas  cm  grandcs  deiisidades.  O  desenho  original,  do  alio,  lambem  pode  ser  al- 
lerado  ou  girado,  airaves  dc  simples  comandos. 

Em  (b),  o 41 12  execula  urn  irabalho  mais  voliado  a  colorqcao  de  iieas,  do  que  ao  desenho  dc  travos.  Em  casos  de  cartografia,  como  cxic,  po- 
demos  juniar  ati  8  lonalidadex  diferemes  da  mesma  cor,  se  necessirio.  Esse  compuiador  de  varredura  lambem  permiie  efeluar  aproxima- 
COes,  como  nos  mosiram  as  duas  iluslracdes  inferiorcs. 


Assim  sendo,  podemos  examinar  v4rias  perspectiva.s  dc 
um  objeto,  ao  mesmo  tempo,  ou  entao  a  pl^ta 
completa  dc  uma  casa,  juntamente  com  v^as  vLstas  cm 
dctalhe  ,  ampliadas.  Cada  uma  das  ^eas,  ou  vistas, 
pode  ser  alterada  independentemente,  sem  afelar  as 
demais. 

Outra  importantc  caracteristica  desse  computador 
reside  na  possibilidade  de  trabalhar  com  ate  3  pianos 


sobrepostos  ou  ate  8  niveis  dc  intensidade  de  azul.  As 
.sobrcposi(;;6cs  sSo  superficies  graficas  enderecadas 
separadamente  e  sua  aplica^  mais  tipica  6  o  projeto  dc 
circuitos  integrados,  com  suas  varias  m^aras,  ou  de 
circuiios  impresses  com  diversas  camadas. 

A  escala  de  tonalidades,  por  ouiro  lado,  serve  para 
“colorir”  areas  adjacentes,  para  podermos  distingui-las; 
esse  recurso  e  muito  ulilizado  pelos  cartografos,  na 
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conlecgjio  dc  niapas,  onde  e  predso  difercnciar  dados 
sobrc  indices  pluviomdricos,  populacao,  tipo  dc 
agricultura,  elc. 

As  multiplas  aplica^oes 

Alem  da  s6rie  41 10,  a  Tektronix  oferece  irBs  omras: 
4010,  4020  c  4050.  cada  uina  delas  dirigida  a  ^eas 
especificas.  As  m^uinas  da  s6rie  4010,  por  exempio, 
dcsiinam-se  a  laboratorios  de  testes  ou  projetos;  a  4020, 
por  outro  lado,  dcslaca-se  prindpalmentc  pelas  imagens 
cxrloridas,  formadas  a  partir  de  urn  conjtinto  de  64 
cores;  c  as  da  seric  4050  sao  basicamente  computadores 
de  mesa. 

E.ssa  extensa  gama  dc  computadores  cobrc  um 
espedro  basiante  ample  de  aplicacOes,  nas  mais  variadas 
atividades.  lomcmos,  a  titulo  de  exempio,  a  area  de 
projetos  de  cngenliaria;  v4rias  unidades  de  computacao 
grafica  cstSo  sendo  empregadas  em  projeto  mecanico, 
projeto  assistido  por  compuiador  e  gr^flcos 
tridimensionais.  Em  mapeamcnlo,  eles  sao  de  grande 
ulilidade  em  pesquisas  gcolbgicas  e  sismologicas,  em 
recenscamento  e  disiribuicdo  da  produc3o  agropecuAria 
por  areas  (alraves  dc  mapas  coloridos).  ou  cm  qualqucT 
atividade  que  cxija  uma  “visSo  do  alto”  de  um  bairro, 
cidade,  csiado,  pais  ou  regiao. 

Na  area  dc  graficos,  as  aplicaciics  s<lo  as  mais 
variadas  possiveis.  Hisiogramas,  curvas,  grilicos 
circularcs,  coloridos  ou  nao,  desde  os  mais  simples  c 
prosaicos,  ate  os  mais  ctrmplexos  c  densos,  podem  ser 
exibidos  c  manipulados  num  computador  grafico. 

Os  cieniistas  tamb^  encontraram  aplicacOcs  para 
os  terminais  graficos,  adotando-os  no  controle  do  indice 
dc  cerios  poluentes  do  ar,  na  analisc  dos  restos  dc 
animais  pre-historicos  fossilizados.  na  pesquisa  e 
apresentacao  de  experimentos  realkados  a  bordo  da 
nave  Voyager  1. 

Alcm  desses  breves  exemplos,  vSrias  outras 
utili/aedes  Ja  foram  postas  cm  pratica,  por  matcmaiicos 
(cm  analises  cstatisticas,  por  exempio),  graficos  (na 
confeccao  de  documentos,  livros  e  resist^),  urbanistas 
(prevendo  a  melhor  localizacpao  dc  cdificios  c  ruas  numa 
cidadc),  artistas  plislicos  (“inventando”  sdlidos 
complexos  c  “pintando”  quadros,  alraves  dc 
perspcciivas  e  formas  geomdricas  coloridas).  e  ate 
mesmo  publicitarios  (lembram-sc  do  reccnie  anuncio  do 
Passai,  em  no.ssa  TV?). 

K  para  o  fufuro? 

Os  computadores  em  geral  deverao  experimcniar 
um  dcscnvolvimcnto  cada  vez  maior,  ddada  de  80 
adentro.  e  os  computadores  graficos  em  particular  irSo 
certamente  partilhar  dessc  avanco,  gracas  ^  imimera-s 
vantagens  que  apresentam  na  manipulagSo  de 
informacocs  e  de  imagens.  Eis  aqui  algumas  previsdes 
sobrc  o  futuro  dos  computadores  graficos,  fciias  pelos 
proprios  fabricantes  desses  aparellios: 

Videodiscos  —  os  discos  de  video,  iitilizados 
largamente  nos  EUA  em  produtos  de  consumo, 
constituem  uma  tecnologia  complementar  aos 


Cxempio  dc  irav'ador  gTifico  (pioiten,  o  principal  accssorio  dc  um 
compuiadur  giAfico.  bsic  niodclo  dispOc  dc  um  carrosiicl  de  penax  co¬ 
loridas,  que  sio  manipuladas  automaiicamcnle  pelo  aparellio. 


computadores  graficos.  Sao  dispositivos  que  irao 
permitir  agilizar  a  exibiefto  e  captura  de  imagens, 
acrescentando  ainda  as  possibilidadcs  de  simula?3o  e 
animac^o  aos  computadores. 

Reproduvau  dc  imagens  —  com  o  rapido 
desenvolvimento  das  lecnologias  de  convers^o  A/D,  a 
reprodugao  de  imagens  tomou-se  uma  parccla 
substancial  da  compulaipao  grafica.  Durante  os  anos  80, 
essa  cvolupao  dcvcr^i  continuar,  permitindo  digitali/ar 
eventos  e  depois  reestruturi-los  grallcamentc  com  uma 
perfeictlo  cada  vez  maior. 

Software  —  prevc-se  para  csia  decada  a 
padronizapao  do  software  para  computadores  graficos,  o 
que  permitira  maior  intercimbio  de  aplicaedes  entre 
maquinas  de  diferentes  fabricantes. 

“Inteligencia"  local  —  a  tecnologia  dos  circuitos 
LSI  devera  produzir  microproces-sadores  ainda  mais 
complexos,  lornando  os  computadores  graficos  mais 
proximos  da  auto-suficiencia.  Os  novos 
microproccssadores  irflo  desempenhar  varias  tarefas 
dinamicas  que  hoje  sSo  atribuidas  a  computadores 
cxiernos  dc  apoio. 

Cores  —  uma  das  caracteristicas  mais  atralivas  dos 
computadores  graficos,  que  sera  levada  avame  pcla 
cvolucao  da  industria  dc  componcnies  eletronicos. 

Conversan  grafica  —  um  dos  ponlos  mais  criticos 
da  computacao  grafica  consiste  jasiamentc  cm  se 
descobrir  um  metodo  eficiente  de  se  convener  desenhos. 
figuras,  ilustracdcs ,  em  dados  digitais,  para  que  as 
informaedes  sejam  accitas  pelo  computador.  Pesquisas 
intensas  csi8o  sendo  realizadas  em  torno  de 
digiializadorcs  automaticos,  capazes  de  facilitar 
consideravelniente  a  introducao  programada  de  mapas, 
diagramas  c  dados  num  computador.  para  depois  -serem 
reproduzidos  com  fidelidade,  na  tela  ou  no  papel.  A 
d^ada  promete  basiante  nesta  area,  espceificamcntc, 
segundo  a  Tektronix. 


Aftradecemoi  a  Tikironix  as  informatOes  que  lornarqm  posstvet  a 
realizafao  desta  maieria.  _  _  _  _ • 
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Por  dentro 
dos 

Servomecanismos 


Paulo  Nubik 

Da  eletrdnica  dizse  maravilhas.  Que  i  capaz 
de  controlar  um  tomo  mecanico  sem  a  interven^do 
do  homem.  Que  e  capaz  de  orientar  ou  re-orieniar  a 
trqjetoria  de  umfoguete  ou  de  um  satdite. 

Tudo  isso  e  verdade,  mas  nada  seria  posstvel  se  nao  exist issem 
os  servomecanismos,  os  dispositivos  que  recebem  os  sinais 
eletricos  e  os  transformam  em  sinais  mecdnicos,  capazes  de 
atuarem  Jisicamente  no  tomo,  no  foguete  ou  no  satelite. 

Os  servomecanismos  sao  os  dispositivos  que  se  situam 
na  interface  eletrdnica/ mecanica  e  sempre  sdo  necessdrios 
quando  se  deseja  controlar  a  posigao,  velocidade  ou 
aceleragao  de  algum  objeto. 


Hi&toricamcnic,  as  primeiras  aplica- 
?des  dos  scrvomocanisinos  foram  feitas 
na  navega^ao  automAlica  dc  navios,  no 
com  role  autoin&iico  dc  armas  de  fogo  e 
nos  computadores  analogieos  usados  em 
navegacao.  Alualmcntc  os  servomecanis- 
mos  sao  cmpregados  em  quasc  todo  o 
campo  industrial. 

Os  rohds  usam  um  intrincado  c  sofisti- 
eado  jogo  dc  servomecanismos  controla- 
dos  por  ctrmpuiador.  Sempre  quando  a 
prccisao  absolula  c  dcsejavel,  nao  sc  pode 
dispensar  o  servo,  conio  6  upelidado  pelos 
ttenicos  c  engenheiros;  proccssos  quimi- 
cos  c  mctaliirgicos  usam  cada  vez  mais  os 
programas  de  compulador  acoplados  aos 
servos. 


Os  servomecanismos  sdo  u.sados  nos 
seguintes  casos; 

I  ?)  para  controlar  o  movimento  de  um 
eixo  ou  barra  mecdnica  sem  a  intervenvao 
humana.  Os  .servomecanismos  enquadra- 
dos  ncssa  categoria  sao  os  de  coiurole  au- 
tomatico. 

2")  para  mamiicncdo  da  posigao,  vclo- 
cidadc  ou  aceleracao  dc  um  atuador  mc- 
cdnico. 

3f)  para  conirole  dc  uma  carga  de  alia 
potcncia  atrav«  de  um  sinal  de  coinando 
dc  baixa  potSneia. 

4")  nos  controles  remoios  dc  um  eixo 
dLsianic. 


Os  scr>'os  cm  liiilia.s  gerais 


A  ligura  1  apresenta  um  diagrama  dc 
blocos  ilustrativo  das  partes  que  com- 
pdem  um  scrvomecanismo.  Ob.serve  < 
se  trata  dc  um  sLstema  rcalimentado, 
seja,  que  tende  para  uma  situa^do 
cquilibrio. 

Os  servomecanismos  .sdo  acionados  por 
meio  de  um  comando.  O  sensor  de  enira- 
da  e  um  dispositivo  que  apresenta  um  si¬ 
nal  eleirico  que  varia  com  a  posis'do  dcsse 
comando.  Se  o  comando  for,  por  cxem- 
plo,  um  polenciometro  linear,  o  sensor  de 
entrada  podc  ser  const  riiido  com  uma 
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Ionic  de  lensdo  ligada  ao  pcrtencionietro. 
na  moniagem  de  urn  divisor  de  lensdo;  a 
cada  variaip&o  da  posicao  do  eixo  do  po- 
lencidmetro,  haverA  uma  varia^Ao  pro¬ 
portional  na  saida  do  divisor  de  lensAo. 

O  scgundo  bloco  A  o  comparador.  Ele 
recebe  os  sinais  do  sensor  dc  cntrada  e  do 
sensor  dc  rcalimcntavAo.  Quando  os  si¬ 
nais  dos  dots  seasores  forem  identicos,  o 
comparador  dcs'cra  aprescniar  utn  sinal 
nulo  na  saida.  Vale  dizer  quc  ncssa  siiua- 
S'Au  a  posii^o  da  carga  de  saida  c  aqucia 
“dcsejada”  pcio  eomando.  Se  a  posi^o 
da  carga  dc  saida  ainda  nAo  i  a  desejada, 
o  comparador  deve  apresemar  urn  sinal 
el^rico  para  o  acoplador. 

O  acoplador  fornece  o  sinal  de  potcn- 
cia  ncoessario  para  movimentar  o  servo¬ 
motor  ou  atuador,  a  partir  do  sinal  vindo 
do  comparador.  O  sinal  de  saida  pode  $er 
continuo  ou  aliernado,  dependendo  do 
servomotor  uiilizado. 

Depots  do  servomotor,  o  ultimo  esiA- 
gio  A  o  de  acoplamento  mccanico  a  carga. 
Fazem  parlc  dcssc  bloco  lodas  as  engre- 
nagens,  eixos  e  liga^s  mecAnicas  que 
controlam  flsicamenie  a  carga. 


Os  serwmoiores  sao  os  brafos  e 
de  um  servomecanismu,  responsaveis 
pelo  posidonamento  e  movimentcudo 
de  uma  carga. 


Cla-ssificaQao 
dos  scnomccanismn.s 


Os  servos  podem  set  class!  Ficados  dc 
vArias  maneiras.  As  seguintes  classillca- 
Ofles  mosiram  algumas  variaedcs; 

a  —  servos  de  posiv'Ao  ou  de  velocida- 
de,  dependendo  Oas  caracteristicas  do 
sensor  uiilizado,  ou  seja,  sc  ele  e  sensivcl 


DES€MP€NHO 

CONFIABIUDAD€ 

BAIXOCUSTO 

ENTREGAIMGDIATA 


Taktronix 

INOUSTRIA  E  COMeRCIO  LTDA. 


i 

1 

A  lider  mondial  na  fabricafSo  de  osciloscdpios,  oferece  no  Brasil,  para  venda  em  cruzeiros,  sua  nova  siria  2200: 

60  MHz,  2m  V/Div..  Portdtil  (S.lkgsJ,  Foco  e  Intensidade  Automdticos  e  Fonte  Uniwrsal. 

Outros  produtos  tambdm  disporavais  mediante  consuita. 
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a  velociilade  ou  a  posi^do  da  carga. 

b  —  el^rico,  hidrauUco  ou  pncumati- 
CO.  N«n  scmprc  os  sinai.s  de  conirotc  dc 
um  servomccanismo  sAo  el^ricos;  cics 
podem  ser  lambcm  hidraulicos  ou  pncu- 
maticos.  Nada  impede  que  um  scrvomc- 
cajiUmo  u.ve  uma  mistura  de  sinais,  como 
eleirico  e  pncumatico,  por  exemplo. 

c  —  analogico  ou  digital,  dependendo 
dos  sinais  usados  no  cunt  role  e  realiinen- 
ta^do  serem  anal6gioos  ou  digitais. 
d  —  proporcional  ou  liga/desliga.  Ha 


servos  que  nflo  exereem  um  controle  li¬ 
near  sobre  a  carga:  silo  os  servos  tipo  li¬ 
ga/desliga.  os  tipos  mais  simples  de  ser- 
vomeeanismos.  Ja  os  proporcionais  exer- 
cem  um  controle  que  varia  de  acordo  com 
a  varia^  linear  de  um  comando. 

e  —  setvas  de  Iranslacdo  ou  roiaeiio. 
dependendo  do  tipo  dc  movimenlo  exc- 
cutado  pela  carga. 

f  —  servos  dc  correnie  continua,  cor- 
rente  alicrnada  ou  pulsada,  dependendo 
do  tipo  de  sinal  eleirico  usado. 


A  mmparaiao  entrt  o  sinal  de  um 
comando  e  um  sinal  realimeniadu  e  a 
base  de  um  servomccanismo. 


Servos  dc  postman 


Neste  tipo  de  servomccanismo,  o  sen¬ 
sor  dc  realimeniaeao  gera  um  sinal  pro¬ 
porcional  a  posiv-ao  da  carga..  A  figura  2 
da  um  e.xempio  dc  um  servo  de  posigao. 
O  comando  i  formado  por  um  polcncio- 
rnetro  c  o  sinal  do  .sensor  i  o  proprio  sinal 
dc  saida  do  divisor  de  (ensdo.  O  sensor  dc 
rcalimentafSo  6  identico  ao  sensor  de  en- 
trada,  s6  que  seu  movimenlo  i  acoplado 
ao  movimento  da  carga.  Assim,  o  compa- 
rador  tern  em  suas  entradas  doix  nivcis 
continuoN.  Se  cIcs  forem  diferentes,  o 
comparador  cmiiira  um  sinal  ao  motor 
CC.  i'azendo  movimentar  as  engrenagens 
c,  conseqilememcntc,  a  carga.  Por  sua 
vez,  o  movimento  da  carga  faz  com  que  o 
sinal  de  rcalimcnta^^o  varie;  quando  as 
entradas  do  comparador  estiverem  ao 
mesmo  potencial,  sua  saida  sera  nula  e  o 
motor  CC  sera  desligado.  Ncssc  poiuo,  o 


A  QUALIDADE  DO  EQUIPAMENTO  DEPENDE  DO  COMPONENTE 


/^completa  linha  de  semicondutores 


►  tranststores  de  potencia 
para  cornu  taglo 
transm  issao 

►darlir>gtons 

►  baixo  sinal 
►alta  tensao 
►tnos  fet 

►conectores  para  ^ 

circuito  impresso 
^soquetes  para  ^ 

circuitos  integrados 
^nxttores  ventiladores 
(para  exaustao/ventilapao 
de  circuitos  eletronicos) 

TEbEBAOlO 

IBkHADtO  llBHiatCA  kTBA 


VENDAS  POR  ATACADO 

^diodos  retificadores 
►diac's  •  scr's  •  triacs 
^circuitos  integrados  lineares 
►conversores  a/d 
^zero  voltage  switch 
►circuitos  integrados  c  mos 
►  m  icroprooessadores 


►capacitores  eletroliticos 
►capacitores  poliester  metalizado 
►mini  conectores 
►dip  switches 


RUA  VERGUEIRO.  3.134  .  TEL  SAA-ira  TELEX tOt I) 30.9B8  Dtstrlhutdor 
CEP  04»02  -  SAO  PAULO  -  SP  —  —  —  .  .  . 
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Com  esse  voce  brinca, 
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etrabalha 
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COMPUTAOOR  PESSOAL  MICROTEC  MT  JOO 


Pode  ser  usado  no  lar.  com  TV  domcstica,  ou  aulonomamcnte,  na  escola,  no  escrit6rio  e  na  emptesa,  em: 

■Oiganiza^ao  e  controle  de  taiefas  e  or^amcnto  domdstico,  auxilio  em  estudos  escolares  c  passatempos  (musica  e  jogos) 
para  toda  a  familia; 

■  Calculos  tccnicos,  cientificos,  financciros,  controle  de  tarefas  e  orfamento  do  escritdrio; 

■Controle  de  pequcnos  processes  industrials,  de  laboratdrios  e  oficmas.  como  detec^o  e  alarme  de  condicOes  anotmais. 
acionamento  programado  de  maquinas,  dispositivos  de  som  e  hiz,  “displays  de  publicidade  etc. 


f  CARACTERI^TICAS  T£CNICAS 


CONFlGURAt^AO  BASICA 

—  caixa  dc  acabamenlo  de  26  x  16  x  6cm; 

—  placa  dc  ciicui'to  impresso  com: 
microproccssador  INTEL  8085; 
clock  de  6.144  MHz; 
inictface  dc  comunica^ao  serial; 
saidas  RS  232  C  (video  c  impicssora); 
concxdo  para  mono-cassette  audio; 
collector  de  40  pinos  de  expaiisio  das  barras  dc 
cndcie^os,  dados  e  controle; 

concctor  para  leclado  (12x4  linhas); 

conector  para  visor  (16  linhas); 

fonte  de  alimcnta^do  5  V  rcgulados  e  i8  V; 

icclado  de  45  teclas  cm  membranas  flexi'veis  dc  Icvc 

toque  (200  gramas)  e  alta  durabilidade  (5.000.000  dc 

toques),  painel  multicor,  personalizdvcl  a  pedido; 

visor  dc  40  caractcrcs  em  matriz  dc  5  x  7 

ponlos  negros  em  (undo  cinza  cliumbo; 

alto  (alaiue  de  2"  para  indica9ao  de  toques  no 

teclado.  alarmes  c  notas  musicais; 

—  nicmoria  dc  20  KB  sendo  8  KB  do  operador; 


-  linguagem  dc  programa^ao  BASIC  incorporada 
em  9  KB  dc  EPROM,  com: 

cxecu^ao  direla  ou  programada; 
comandos  principais  em  Pbriugues; 
aritmctica  em  ponto  llutuante  com  10  digitos; 
funcoes  inatematicas  incorporadas  (SIN,  COS,  TAN, 
EXP.  LN.  SOR.  ASN.  RND,  INT,  etc.); 
instrucocs  c  fun^Ses  para  acesso  a  memoria  (PEEK  c 
POKE)  c  -is  porias  de  I/O  (INP/OUT); 
instru9oes  para  gcrafao  de  notas  musicals  cm 
2.5  oitavas  (TONE); 

instru^Oes  para  intcriup^Jo  por  toque  no 
teclado  (GET). 

OPCION.MS 

-  MT  3 1 6:  expansao  de  1 6  KB  de  memoria  RAM 

utilizavel  em  cascata  com  ate  2  niodulos; 

-  MT  3TV:  interface  para  conexjo  a  TV  dome'stica; 

-  MT  3AD:  entradas  /  saidas  anal6gicas; 

-  MT  3.V1D:  modem  aciistico. 


MICROTEC 

SISTEMAS  IND.  COM.  LTDA. 

Rua  Oldegard  Olsan  Sapucaia,  23  -  Jardim  Luso  -  Divisa  de  Diadema 
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servomccanismo  tcra  atingido  a  ixisigdo 
de  cquilibrio,  ou  scja,  para  que  a  carga  se 
movtmentc  novamcntc  sera  precise  uma 
nova  alieravao  na  posivao  do  cixo  de  co- 
inando. 

Esse  servomccanisnio  c  tamban  um 
cxempio  dc  urn  servo  analogico  e  de  oor- 
Knlc  continua. 


A  pm'isdo  de  um  servomccanisnio 
depende  muito  dossensores  que forem 
■  usados  e  etes  serao  (do  mais  so/islica- 
dos  quanto  niaior  a  conjiahilidade  de- 
sejada. 


Scrvomecani.sinos  dc  veldcidadc 


A  rigura  3  niosira  uin  servomccanismo 
de  vclocidade.  Ncic.  o  sensor  de  realimcn- 
lacao  apresenia  um  sinal  proportional  a 
vclocidade  do  cixo  da  carga. 

Nao  ha  inudanca  ein  rclavao  ao  sensor 
dc  cnirada,  o  comjsarador  e  o  iiioior.  eni 
rclasdo  ao  servo  de  posiedo  csuidado. 


Componenles  dc  um 
scrvoinecyiiisinu 


Varies  disposiiivos  oil  cicmenlos  sSo 
noccssarios  para  formar  uni  servoincca- 


iiisiiio  complcto.  Por  cxcmpIo,  o  servo  dc 
posicao  da  tigiira  2  u.sa  inn  scrvontolor, 
uin  poienciomeiro  de  realinicniafdo,  en- 
grenapens  cnirc  moior  c  carga,  engiena- 
geiis  cnirc  carga  e  poienciomeiro  de  rcali- 
mentapSo,  am  poienciomeiro  de  cnirada 
c  um  comparador/ampliricador  com  po- 


>1  .MBLY  ASSEMBLYASSEA  \i  A 

Cursos  de  atualiza^o 
e  especializac^ 
em  eletrofiica  digital 


CONSULTORIA  TECNICA 

Somente  para  profetos  de  a/to  gabarito 


A  AsMinbly,  com  a  finalidade  especilTica  de 
contribuir  para  o  aperfei9oainento  t6cnioo  na  area  dc 
Sistemas  Digitais,  oferocc.  atraves  de  profissionais 
com  larga  vivencia  na  Urea,  os  cursos; 

^  Introdupio  i  Eletronica  Digital 
^Tdcnicas  de  Projeto  de  Qrcuitos  Digitais  I 

►  Tecnicas  de  Ptojeto  de  Qrcuitos  Digitais  II 

►  Microprocessadores  8080/8085  -  Hardware 

►  Microprocessadores  8080/8085  -  Assembler 

►  Microprocessadores  Z80  -  Hardware 

►  Microprocessadores  Z80  -  Assembler 
^Teieprocessamento  1 
^Teleproccssamento  II 


Informa^Ses:  Rua  Slela.  515  -  Bloco  P  -  Conj.  191 
<>:ntral  Rule  Ibirapuen 

Tei.:  258-5008  -■  CEP0401 1  Sfo  halo  -  SP 
Honirio  para  conlatoidas  1 4.-00  m  22.i>0  horat  def  a  6?  feiru 
das  9:00  as  13!00  haras  ■  aos  sdbados 


•  Estudo  de  problemas 

•  Dispositivos  especiais 


Escreva-nos  indicandO  o  seci  interesse 
em  nossos  servi90s.  Teremos  o  mdxi- 
mo  prazer  em  atende-lo. 


/?istron 

ENGENHARIA  ELETRdNICA 


Av.  Prestes  Maia,  241  -10“  andar  ■  Cj.  1001 
Anhangabau  roNc  j»siw 

CEP.  01031  •  Sao  Paulo  SP 
Eng.  resp.  D.  M.  Risnik  -  CREA  :16071  /D 


Os  sen  omecanismos  nao  s^>  ape- 
nas  eleiricos.  Eles  podem  ser  conirola- 
dos  lainbem  fX)r  sinais  pneumdtkos 
ou  hidraulkos. 


iSncia  sulicicntc  para  acionar  o  scrvomo- 
lor.  Nao  foram  mosirados,  na  figura  2. 
oijiroN  cxjmponcntcs,  tomo  loiues  dc  ali- 
meiuagao,  fiavao  clcirica,  mecanismos  dc 
proievao,  chavcs  clciroiiitas  e  fusivcis. 

Os  principals  disposiiivos  guc  eom- 
pocm  uin  servo  sao  os  scrvoiiiolores,  os 
sensorcs  c  os  disposiiivos  dc  condole. 


Scrvdmolorcs 


Sao  tanibcm  chamados  de  aiuadorcs. 
Os  motorcs  clctricos  empregados  sao  mo- 
lores  convencionais,  de  uso  geral,  cxccio 
agueles  guc  dcvcm  ler  grande  potcncia, 
1 .4  de  hp  ou  mais.  guc  devein  ser  adapta- 
dos. 

Os  scrvomoiores  para  conlrolc  remoio 
em  aeromodclos,  por  exemplo,  dcvcm  ter 
urn  lainanho  reduzido  c  uni  leinpo  dc  res- 


posta  pcqiicno.  O  desenvolvimento  desses 
servomolores  fe/  avancar  cm  muito  um 
novo  campo  da  eleiionica/mecanica:  os 
microsscrvomi  )i  ores . 


As  primeirus  apUcasoes  dos  sen'o- 
mecanismos  tiveram  lugar  na  navega- 
fdo  auiomdika  de  embarcufdes  e  no 
conlrofe  automdtko  de  armas  de  Jo- 
go. 


Sensores 


Sao  disposiiivos  empregados  na  medi- 
cao  de  posicao.  velocidadc  ou  aceleracao 
dc  um  eixo.  sao  eles  que  definem  a  preci- 
sao  dos  scrvotiiecanismos. 

Disposiiivos  rcsisiivos  e.  indutivos  sao 
os  mais  comiins  em  servos  anaJogicos. 
tnirc  os  sensores  digitais,  dcstacam-sc-a.s 
cabecas  magnci  icas  e  as  grandes  oticas. 

As  configuracOcs  ein  i>ome  dc  impe- 
dlncias  aumcmam  consianie  a  prccisao 
dos  servomecanismos.  mesmo  qiiando  os 
sensores  nao  sao  de  grande  confiabilida- 
dc.  • 


"acabe  com  a' 

FALTA  DE  LUZ 
,  E  FORgA!  ^ 

VISITE  A 

NOSSA  LOJA. 

^transforme'' 

SUA  BATERIA 
^EM  llOV,  60HZ^ 

Com  os  nossos  inversores  CC.-CA. 

—  Para  iluniiiiacao,  som  (amplificado- 
res.  gravadores.  propaganda)  Imagem 
(TV,  video  cassele)  supermerrados. 
hotels,  realauranies.  agropecuaria, 
t-alculadoras.  caixas  regisiradoras. 

—  Para  inforniilira  Icomputadores)  me 
morias,  contadoras 

—  Tamb^m  com  aisleina  automatico  e 
“no  break". 

Eiilradas  12.  24.  48.  1 10  e  220V  CC 

—  Saidas  no.  220V  CA.  60  liz 

—  Conv*  isores  de  frequSneia  para  SOhz, 
4<X)I  Iz  ou  oulras  (reguencias. 

—  Conversores  CC-CC,  lambem  com 
fonte  reguloda 

—  Converivnres  CA-CC,  Relificadore*. 
Carregadores  de  lutieria  lluluante  Ga- 

ABERTA 

TAMBEM  AOS 

sAbados. 

Rua  Anhaia,  166  •  Sao  Paulo 
Fone;  220-8975 

FACILIDADES  E  PERFEICAO 

NA  SOLDAGEM  COM 

ESTAC^ES  DE  SOLDA 

Perfcila  soldagem.  lemperaiura  rcgulada 
entre  175  e  420"C  Sem  picos  na  ponia 
Trabalha  com  (erroa  de  soldar  de  24  e 
48V,  Enirada  ]1()/220V 

Ferros  de  Soldar;  12,  24. 48. 1 10  e  220V. 

40  Walls.  Pecas  de  rcposnAo  e  yarantia 

ciRCurros  impressos 

Fabricamua  ein  cuno  prazo  carloes  de  le- 
nolile  ou  fibia  de  video  em  qualquer  quan- 
tidade. 

Material  qufmico  para  circuilos  impres¬ 
sos.  para  fotolilos,  (olo  sensibilizacao  de 
placas  de  cobre  e  acabamenio  |e.slanho. 
prata) .  Fabrique  os  seus  circuitos  impre.s- 
su«  para  protdtipos.  laboraldiio  ou  escala 

^  ^  ROMIMPEX  S.A.  ^ 

Rua  Anhaia.  164.'  166  -  CEP  01 130-  Sao  Paulo.  SP  -  Brasil  -  Pones:  (011)  220-8975  -  220-1037 

Represenlaiilrrs:  Aracaju  J.  Cabral  -  Fone:  222  0397.  Belo  Horizonte  -  Icael  Hone;  463-7529,  Plorianopolis  Sigla 

Fone:  22  0075.  Fortaleza  RibeiroS;  Cia  ■  Fone;  226  3384 ,  Recite  ■  Incoicli  Fone  325-3395.  Rio  de  Janeiro 
^  ElloRepTes.-Fone:7224683.SJIol.uU-ltamarFone;222  19;«.  ^ 

Associayao 
de  capacilores 


Dois  capacitores  (C|  c  quando  co- 
locados  cm  s^ic  aprcscntam  uma  capaci- 
i^ia  total  dada  por: 


Ct 


Cl  X  Cj 


C,  +  C2 


Os  mesmos  capacitores  quando  coloca- 
dos  em  paraielo  apresentam  uma  capaci- 
iSncia  total  dada  por: 

Ct  =  C,  +  Cj 


Se  C|=C2  teremos  uma  capacitancia 
total  de  C|/2  para  uma  associa^do  serie  e 
2C I  para  uma  associac^o  paralela. 

Logo, .  conclui-se  que  uma  associate 
paralela  icndc  a  aumentar  a  capacitancia 
total  cm  rclacSo  aos  capacilores  que  com- 
pdem  a  associavio.  Isso  i  compreensivel, 
sc  pensarmos  que  ao  colocarmos  urn  ca¬ 


pacitor  em  paraielo  com  outro  csiarcmos, 
sem  alterar  o  potencial  aplicado,  aumcn- 
tando  a  capacidade  de  armazenamento  de 
carga  cictrica,  Icmbrando  que  a  capaci- 
tweia  sera  tanto  major  quanto  maior  for 
a  carga  armazenada  por  unidadc  de  po¬ 
tencial  eldtrico. 

O  Problema  i  Seu  deste  mds  apresenta 
tr&i  associacOes  s^rie-paralelo,  sendo  que 
todos  os  capacitores  s^  iguais  a  um  valor 
arbitr^io  C. 


Cada  associa(do  tern  uma  capacitancia 
total  expressa  em  lermos  do  valor  C. 

Assode  as  figures  1,2  e  3  com  as  alter- 
naiivas  a,  b  e  c  a  seguir; 

Alternativa  a)  Cab  =  C/2 
Alternativa  b)  Cab  3C 
Alternativa  c)  Cab  “  3C/4 

Solu^ao  do  mm  anierior 

S6  nSo  passa  corrcnic  por  B  e  F.  • 


AGOSTO  DE  1982 


1.  F.  IlBliSTMA  E  C®MIEECI€ 

DE  COMPONENTES  ELETRONICOS  LTDA. 


Texas Instrumentos 

ELETRONICOS  DO  BRASIL  LTDA. 


•CIRCUITOS  INTEGRADOSTTL 

•mem6rias 

•CIRCUITOS  INTEGRADOS  LINEARES 
•TRANSISTORES  DE  POTENCIA 


AUTHORIZED  DISTR 

1 

IBUTOR 

1 

A 

m 

% 

24  PINOS 

% 

TO-66  IPLASTICO) 

3  PINOS  lTO-220) 

TO-3  (PLASTICO) 

16  PINOS 

(CERAMICOI 

26  PINOS 

SEMIKRDM 


(0CTC 


•  TRANSISTORES  DE  RADIO-FREQUeNCIA 


Ai/.  Ipiranga,  1.100-8?  andar  -  CEP  01040  -  FONE:  229-9644  (tronco) 
Telex:  11.31056  -  Sao  Paulo  -  SP  ■  Brasil 


Marcia  Hirth 
Juliano  Barsali 


EM 

BAirTA 


JOAO  DO  VALE 
CBS 


Quein  viu  o  C^al  Livrc  onde  Joio  loi 
entrevistado,  conheoeu  a  pessoa  linda  quc 
clc  c.  H  quern  viu  o  especial  da  Globo 
com  ele,  sabe  da  beleza  dcssc  disco,  ja 
que  o  especial  foi  sua  rcprodu^o  limpi- 
da. 

Na  docc  mcdiocridade  que  vein  emba- 
lando  a  produ^^o  fonogratlca  de  82,  aqui 
sc  cria  uma  brecha  irremedi4vel.  Ainda 
bcm  quc  cssc  LP  foi  feito,  e  que  coisa  bo- 
nha  ficou;  pra  ouvir,  ouvir  e  ouvir  mais. 
Agora  o  ano  de  82  j4  tern  sua  jusiiflcaiiva 
musical. 

H  um  LP  de  preciosas  parlicipacdcs, 
como  Aiceu  Valcn<^,  Amclinha,  Clara 
Nunes,  Ze  Kamalho,  Tom  .lobim,  Nara 
Lcdo,  aJem  de  Chico  Buarque  e  Fagncr, 
que  juntamente  com  Fernando  Faro  pro- 
duziram  o  disco.  Entrc  os  musicos,  Ko- 
berlinho  do  Recife  (quc  no  LP  alheio  ^ 
sempre  cxccicnte)  e  Manassas.  Quern  gos- 
la  de  MPB  nao  podc  ficar  alheio  a  JoAo 
do  Vale  c  dcsconhoccr  esse  trabalho  per- 
feito  (com  todas  as  letras  e  em  todos  os 
sentidos). 


ESTRELA  DA  CANCAO 

.Angela  Maria 

Odeon 


Um  disco  assumidissimo,  onde  o  abusi- 
vamenfe  popular,  em  lermos  de  letras  fi- 
oeis  c  melodias  nSo  mais  complexas,  se 
cxcroe  com  plenitude.  Arranjos  dentro  do 
cstilo,  mas  bem  cuidados.  NHo  6  um  LP 
com  preiensOes  de  trocar  cm  FM,  mas  vai 
acompanhar  muito  fim  de  noite  suburba- 
no;  c  a  mclhor  faixa  e  exatamenie  uma  re- 
gravac^  de  Serenala  Suhurhana,  de  Ca- 
piba. 


PERHAPS  LOVE 
Placido  Ditmingo 
CBS 


Ficou  mais  conhecido  oomo  “o  LP  de 
Placido  c  John  Denver”,  apesar  de  John 
so  cantar  junto  a  bela  faixa-tiiulo  —  que 
i  de  sua  auloria  —  e  fazer  solo  dc  vioUo 
ein  Annie’s  Song. 

Pra  quern  gosia  dc  canvdes  romanticas, 
cantadas  cm  cstilo  cl^sioo  (sem  ser  anti- 
go).  c  uma  boa  conhcccr  a  voz  forte  mas 
cxiremamcnte  mclodiosa  e  flcxivel  do  te¬ 
nor  mcxicano  Placido  Domingo.  E  o  re- 
pertdrio  c  bom  sim. 


ROBERTINHU 
Rnhertinho  de  Recife 
e  Emiliiilia 
Ariola 


Que  a  musica  de  Robertinho  i  puro  rit- 
mo  e  que  ele  i  um  dos  maiorcs  guitarris- 
tas  do  pais,  tudo  bcm;  concordo  com  o 
Luis  Carlos  Maciel.  Existe  muito  poien- 
cial  nele  e  seu  trabalho  segue  uma  linha 
original,  diferente  daquclc  dcscnvolvido 
por  Pepeu,  por  cxcmplo,  outro  grande 
guitarrista. 

Mas  acho  que,  de  uns  2  I.Ps  para  ci 
(contando  com  este),  e.sse  potencial  csta 
sendo  muito  mal  aproveiiado,  com  mui- 
tos  desvarios  de  movimenio  punk  ou  coi¬ 
sa  parecida,  e  letras  dispensSveis.  Apesar 
de  alguns  arranjos  infeli/es  de  I.incoln 
Olivetti,  a  voz  dc  Robertinho  c  Emilinha 
salvam  alguma  coisa,  como  a  faixa  A  On- 
da  (Robertinho/Fausto  Nila),  que  lernbra 
os  velhos  tempos  (nSo  tao  velhos 
acsim...)  do  miisico.  On,  entao,  De  Cara 
pro  Sol,  composta  pcla  mesma  dupla. 


Outra  coisa:  se  a  musica  de  Robert  inho 
e  ritmo  em  sua  mais  pura  essfneia,  pra 
que  ocupar  tamo  espaeo  com  letras,  fra¬ 
cas  na  maior  parte  das  ve/es,  e  reservar 
apenas  uma  faixa  para  um  trabalho  pura- 
mente  instrumental,  quc  c  Alguem  Espe¬ 
cial? 


THE  CONCERT  IN  THE 
CENTRAL  PARK 
Simon  and  Garfunkcl 
CB.S 


Apesar  do  prego  um  tanto  salgado  das 
gravagdes  em  disco,  cstc  c  um  ilbum  alta- 
menie  recomend&vel  a  todos  os  quc  cur- 
tiam  a  famosa  dupla  da  irilha  sonora  da 
Primeira  noite  de  um  homem.  E.sti  tudo 
la;  Mrs.  Robinson,  April  Come  She  Will, 
The  Boxer,  The  Sounds  of  Silence,  Slip 
Slindin’  Amiy,  Bridge  Over  Troubl^ 
Water,  .Scarborough  Fair,  entrc  outras, 
todas  com  os  mesmos  arranjos  quc  co- 
nhecemos  nos  bons  tempos  e  quc  as  con- 
sagraram. 

O  nivel  da  gravagSo,  apesar  de  ter  sido 
feita  ao  ar  livrc,  esti  muito  bom.  Tam- 
bem,  imagincm  o  clima  dc  bom  astral 
provocado  por  SOO  mil  pessoas  curtindo 
novamente  Simon  e  Garfunkel;  melhor 
quc  isso,  so  mesmo  a  volta  dos  Beatles. 

Um  dos  pontos  mais  altos  do  ilbum  i  a 
cangao  A  Heart  in  Hew  York,  uma  das 
poucas  quc  ndo  e  do  tempo  da  dupla,  mas 
quc  fez  a  multiddo  pulsar  realmente  como 
um  grande  cxsiagSo,  procurando  t  irar  os  9 
anos  dc  atraso  —  tempo  em  que  Simon  e 
Garfunkcl  estiveram  separados.  Vamos 
esperar  que  eles  realmente  vollcm  a  can¬ 
tar  juntos,  como  chegaram  a  anunciar  de¬ 
pots  do  concerto;  teriamos  de  volta,  as- 
sini,  uma  das  poucas  coisas  aprovcitaveis, 
cm  termos  dc  musica.  daquclc  grande 
pais  do  none. 


AGOSrODE1982 


Trapizonga  foi  o  nome  de  um 
(oil  pipa,  oil  pandorga)  coin  C|ue  TavLnho 
venceu  o  lorncio  rcalizado  em  Ouro  Pre- 
lo,  ein  80.  E  a  ideia  de  levcza  c  brincadci- 
ra,  como  um  papagaio  no  ar,  foi  maniida 
na  faixa  qiic  abrc  o  disco,  Fnnenho  Tra¬ 
pizonga,  quc  c  qiiasc  uma  caiiliga  de  ro- 
da.  A  mcsma  coisa  vale  para  Que  Benin  i 
o  Trade,  extraida  dc  uma  peca  infanlil 
iiiinca  eiicenada  de  Tavinho. 

O  disco  codo  e  mincirissimu,  com  a 
qualidade  dc  quern  I'az  as  coisas  calma- 
iiieiiie,  sem  pressa  iicm  obrigacao  dc  gra- 
var  uni  I.P  por  ano.  Estamos  ainda  no 
mcio  do  ano,  mas  devera  ser,  com  certc- 
za,  uma  das  melhorcs  gravacOes  de  82.  A 
comefar  pelas  parcciras  —  Milton  Nasci- 
iiienlo,  Nivaldo  Orncllas,  Fernando 
Brant,  Ronaldo  Bastos,  Tiilio  .Moiirao, 
■Vlarcio  Borges,  Murilo  Aiituncs,  Havio 
Vcnlurini  e  aii  Ouimaraes  Rosa  —  pelos 
vocais  dc  Flavio  Vent  uriiii  e  do  grupo  Ad- 
canto,  c  por  musicos  como  Tiilio  Mou- 
rao,  Paulinho  Jobim  e  Toiiiiilio  Ilona,  o 
irabalho  dc  lavinho  lornou  derinitiva.s 
qua.se  todas  as  faixas  quc  incliiiu  tieste 
disco. 

Ate  mesmo  cm  rcgravacOcs  lardias  dc 
seus  sucessos,  como  Paixdo  e  Te  (conhcci- 
da  atrav^s  da  voz  de  Milton  e  depois,  de 
Simone)  e  O  Trent  Td  Feio  (tamb^m  ji 
gravada  por  Simone),  o  autor  apresenta 
arranjos  c  interpretac'dss  dificeis  de  .supe- 

Mas  o  LP  tein  outras  atraedes;  A  Man- 
tUpteira  Range,  de  Paulo  Jobim  c  Ronal¬ 
do  Bastos,  onde  letra  e  miisica  dcram  tao 
certo  juntas,  quc  poderiam  ter  sido  feitas 
l»r  um  so  compositor:  Tom  Jobim;  Can¬ 
to  de  Desalenio,  antiga  mas  bclissima 
parccria  dc  Toriinlio  Horia  e  Rubens 
Tco;  c  Testa  de  Coeo  (onde  Tavinho  pe- 
diu  emprestada  uma  parccira  de  Giiima- 


rdes  Rosa)  e  Reis  de  Janeiro,  onde  aparc- 
ce  llel  e  fortissima  a  inllu^ncia  do  folclorc 
de  Mina.s.  E  um  trabalho  de  muito  fdle- 
go,  e  fdlego  mineiro,  que  nierece  .ser  co- 
nhecido  por  inleiro,  I'aixa  por  faixa. 
pcrca  de  jcilo  nenhiim. 

JUCA  FILHO... 

E  AMIGOS  MUSICOS! 

Polygram 


O  nome  dc  Juca  Filho  ficou  conhecido 
ap  lado  do  Boca  Livre,  como  autor  de  As 
Mofos,  Toada  e  Quern  tern  a  viola.  Ago¬ 
ra,  ncsse  seu  primeiro  irabalho  solo,  Juca 
tern  a  parceria  e  a  panicipa^ilo  do  Boca 
em  viuias  fabias. 

Juca  h  um  cantor  razoavel  apenas,  mas 
as  panicipa(des  .salvam  completamente  o 
disco.  E  um  LP  que  se  vai  gosiando  deva- 
garinho,  c  dc  repente  sc  descobre  quc  e 
muito  bom. 

O  lado  2  i  superior  ao  lado  1 ,  jii  quc  no 
segundo  cstdo  as  musicas  mais  vibrantes  e 
as  Ires  melhorcs  do  LP.  SSo  3  canv'Ocs 
otimas:  Olhos  de  Selva  (com  participacao 
dc  Claudio  Nucci  c  Jose  Renato  —  tam- 
bem  autorcs),  Pedro  Roxa  (com  um  bclis- 
simo  solo  vocal  dc  Zc  Renato)  c  a  lindissi- 
ma  Partida  (Diz/endo  adeus  a  um  amigo), 
onde  a  letra  e  uma  tradupSo  feito  por  Fla- 
roldo  de  Campos  do  poeta  chinSs  Li  Tai 
Po  (de  quasc  4  sfculos  a(r^),  e  icm  vocais 
dc  Claudio  Nucci  e  do  Ccu  da  Boca.  NSo 
perca  a  chance  de  conhecer  pelo  menos 
es.sas  3  caii^des  e,  se  possivel,  todo  o  res- 


sua  espedalidade 


ELETRONICA 

ELETRO-ELETRdNICA 

ILUMINA^O 

TELECOMUNICA^ 

APARELHOS  DE  SOM 

• 

EQUIPAMENTOS 

DESOM 
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instrumentaoAo 
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MEDIQAO 

• 

CURSOS  AO  VIVO 

• 
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• 
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• 
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Comunique-se 

com 


60.000  leitores 
anunciando  em 


NOVA  ei.etr6nica 


Medios para  o  seu  P.  A. 


O  autor  vem  novamente  convidd-lo  para  uma  viagem,  desta  vez 
pelo  mundo  das  frequencias  medios,  que  o  colocard  tdo  *'por 
dentro**  das  cornetas  e  drivers  de  medias  frequencias  quanto  o 
proprio  som! 

CL&udio  C^sar  Dias  Baptista 


Introdu^ao 

Sob  a  influ^cia  da  imatinacao,  meu  corpo  fica  no  sofa  cs- 
crevendo  o  ariigo  para  a  rcvisla;  ambos,  vocS  e  eu,  aceleramos 
nossas  luminosas  vibra^des  interiores,  em  dire^  ao  ambienie 
muito  conhccido,  de  nossas  viagens,  onde  urn  Show  de  Rock  de- 
scnrola-se,  pda  Etemidade.  Em  sua  hora  e  pouco  de  duracSo, 
podemos  concemplar  mais  de  40  sd;ulos;  ein  cada  oentimelro  do 
espaco  onde  acontece,  podemos  enconirar  muteTial,  em  emocio, 
em  histdria,  em  tecnologia;  suficiente  para  fazer  invcja  a  toda  a 
imaginacdo  dos  gregos  com  sua  mitologia,  sem  cair  em  desgraca  e 
recebcr  casligo  dos  deuses,  pois  nada  aldn  da  verdade  existe  nesia 
afinnacdo! 

Urn  linioo  drcuito  intcgrado,  enue  os  milhares  presences 
ncste  show,  daria  um  bocado  de  preocupacflo  ^  sabedoria  de  Pa- 
las  Alena! 

Alios  sons  de  clarim  sintciizados  pcios  icclados,  6  cmitidos 
per  objeios  meldicos.  4  esquerda.  a  dircita,  a  frente  c  atr»,  c 
sons  de  vozes  vindos  do  ceniro  e  acicna,  pdo  P.A.  de  dneo  ca¬ 
nals,  anunciam  um  novo  esento  musical;  mas  nossa  atencSo  esta 
presa  nnalmenie  ao  objeiivo!  Os  objetos  mctdicosi  As  oometas 
de  metiias  freqlltecias  nos  alraem:  somos  colhidos  cm  scus  cam- 
pos  acListicos.  Especialmente  por  um  grupo  delas,  i  direila,  no 
P.A.,  de  onde  vem  o  purissimo  som  de  um  dos  clarins  siniclicos. 
Somos  for^ados  a  elevar  os  corpos  psiquicos,  fluluando  cm  sua 
direeflo.  Elas  crescem  e  nos  vgo  tragando;  ou  somos  reduzidos 
em  dimensAo  cspacial,  e,  ja  com  alguns  centimetros  cada  um,  pe- 
netrando  suas  cavidades  exponenciais  em  direi^flo  ao  Smago,  ao 
delicado  diafragma,  uma  pelicula  virgem  e  vibrantc,  onde  as  on- 
das  sonoras  sSo  geradas,  no  ventre  do  driver,  entre  imensos  cam- 
pos  magndicos,  alu  pot£ncia  eldrica  e  calor! 

Por  dentro  das  cornetas 

Reduzidos  em  dimensfies,  estamos  em  pe  sobre  uma  superfi- 
cie  curva  de  aluminio.  cobertajmr  ouCra  idSntica,  apoiada  sobre 
retas  paredes  verticais,  tambem  de  aluminio.  As  paredes  fazem 
dngulo  de  aproximadamente  90  graus  e  as  curvas  do  chao  e  do  le- 
to  formam  com  clas  uma  grande  abertura  voltada  para  o  exterior, 
a  piatna  a  pular  e  a  dancar  la  cm  baixo,  e  uma  pequena  abertura 
interior,  onde  a  cometa  sc  encaixa  ao  driver. 

Com  dificuldades,  enfrentamos  violentas  ondas  de  pressao 
sonora,  de  cores  variando  entre  amarelo  e  azul,  passando  pelo 


verde  c  caminhamos  cm  dircedo  ao  diafragma,  ^lo  interior  da 
corneta.  A  curvatura  do  chSo,  espelhada  por  aqucia  do  leio,  vai 
tomando-se  mais  suave,  mas,  chSo.  teto  e  paredes  se  aproximam. 
numa  escala  onde  a  area  da  soedo  sc  reduz  pda  metade  a  intena- 
los  regulares,  formando  a  progrcssdo  (mdhor  seria  dizer  regres- 
sio)  exponcncial.  As  ondas  de  pressdo  tomam-se  mais  intensas. 
no  descolocamcnto  do  ar.  cujas  inol^culas  podemos  ver,  lao  pe- 
quenos  estamos,  agora  ainda  mais  reduzidos.  Essas  moldrulas 
vio  c  vem.  juntas,  comprimidas  as  vezes,  em  rarefacao  logo  de- 
pois,  em  freqticndas  desde  500  Hz,  ate  9.000  Hz  ou  aldn.  As  fre- 
qudtcias  mais  alias  ficam  para  serem  reproduzidas  pelos  twee- 
ters,  assunto  para  fulura  viagem! 

Notamos  o  vai  e  vem  das  molecules.  Elas  nSo  saem  para  fo¬ 
ra  da  corneia,  mas  fleam  indo  e  vindo  cm  cxcursOes  maiores  jun¬ 
to  ao  diafragma,  adianie  de  n6s,  e  mais  suaves  hi  air^,  na  boca, 
onde  as  vibta?aes  sc  cniregam  ao  ar  do  ambiente  c  sc  propagam 
cm  direcSo  ao  pOblico,  em  um  facho  com  Sngulo  horizontal  de  90 
grau.s  e  vertical  de  40  graus.  Alguma  rcflexSo  e  notada  na  boca 
(ela  sempre  aparece  onde  ha  dcscontinuidade)  e  parte  da  cnergia 
acu.slica  ali  se  esvai,  transformando-se  em  outras  formas  dc  encr- 
gia  nao  aproveii4veis  no  esquema  gcral  do  som. . .  A  materia  c  as- 
sim  mesmo,  imperfeita. 

Sua  “imperfeicao"  e  nossa  cscola  dc  perfeicao.  Vista  como 
■um  processo,  e  perfeita,  sim! 

Voltamos  a  enfreniar  as  ondas  sonoras,  as  vezes  fuhosas  co¬ 
mo  um  tufao,  e  somos  obrigados  a  usar  a  For^  para  retardar  o 
tempo,  fazendo-o  correr  muito  vagarosamente.  As  moliculas  do 
ar  passam  agora  ao  redor  de  n6s  como  suave  brisa  c  podemos 
avancar  ate  uma  depressSo  no  chOo,  reflclida  por  um  aitcamento 
do  teto;  uma  cdmaral 

Esta  eSmara  4  um  dos  segredos  da  cometa.  Na  sua  ausfinda, 
n4o  haveria  bom  rcsuliado  no  controle  da  dispersSo  do  som. 

Chegados  a  ela,  notamos  uma  altcracSo  drastka  no  desenho 
das  paredes,  do  chUo  e  do  leio.  Eles  sc  fundem  cm  uma  so  super- 
ficic,  mais  ednka,  um  limel  em  direc^o  a  garganta  da  corneta. 
Avancando  por  ele,  chegamos  a  uma  interrupcdo  no  aluminio.  E 
o  fmal  da  peca  chamada  cometa  ou  horn,  c  o  inido  do  driver.  A 
corneta  4  parafusada  por  uma  flange  externa  ao  driver:  podem 
set  ulilizados  diferentes  drivers  com  diferentes  cornetas,  para  di- 
versos  resultados,  e  a  vedacSo  contra  escape  do  ar  e  fdta  por  uma 
junta  de  fibra,  comprimida  entre  a  cometa  e  o  driver  pdos  para- 
fusos  da  flange.  A  supcrildc  no  interior  e  muito  lisa  e  continua. 
Passamos  pela  abertura  da  junta  de  fibra  e  penetramos  no  driver. 
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Um  forte  campo  tnagn^iico  nos  cnvolvc,  e  a  progress^  do 
tuncJ  6  agora  de  se^go  perfeiuinente  circular.  Ao  final  do  tunel, 
chcgamos  a  garganta  da  corneia  exponencial,  vista  como  um  to- 
do:  horn  -f  driver.  A  excursgo  das  mul^'ulas  c  cnorme;  c  a  pres- 
sio  t  mais  concentrada  neste  ponlo:  mcsmo  em  tempo  retardado, 
4  dificil  viajar  por  alii  E  o  cora^go  da  corneta!  6  o  ponto  de  me- 
nor  diSmetro. 

,  Tcmos  dc  rcduzir  ainda  mais  nossas  dimensOes,  para  passar 
por  cntrc  as  malhas  da  tela  de  prole^o  contra  pocira  c,  ao  fazcr- 
mos  isso,  encontramo-nos  em  uma  oulra  camara,  a  “camara  de 
compressgo"  defronie  a  uma  parede  circular,  fendida  em  circulos 
concentricos;  e  o  phasing  plug.  As  fendas  estreitas  dirigem-se  ao 
diafragma,  e  recolhem  ali  o  fluxo  de  ar  comprimido  ou  rarefeito, 
de  mancira  a  evitar  turbulSnda  c  manter  a  fase  nas  freqQ4ncias 
mais  altiB. 

O  diafragma  4  um  domo,  scmi-csfcrico,  c  sua  concavidade 
dirigi-se  para  a  cSmada  de  comprcssgo.  Ele  comprime  e  rarefaz  o 


plug,  em  direcSo  4  borda  do  diafragma  e  ali  enconirar  uma  pare¬ 
de  dc  papci  especial,  resistente  ao  calor.  Sabemos  pek)  examc  do 
papel,  a  origem  do  diafragma.  6  importado.  Por  aqui,  os  fabri- 
canies  ngo  utiliram  papel  assim.  Esse  papel.  circular,  ao  redor  do 
phasing  plug,  suporla  a  bobina  movel,  e  4  colado  ao  diafragma, 
transmitindo-lhe  a  vibraggo  da  bobina.  Realmente,  elc  vai  c  vol- 
ta,  puxando  e  empurrando  o  diafragma.  Um  campo  magn4tico 
de  fluxo  extremamente  intenso,  com  aproximadamente  18.000 
gauss  atravessa  o  papel  e  peneira  o  suporte  do  phasing  plug,  de 
ferro  asinado. 

A  custo  nos  dcsvcncilhamos  das  linhas  dc  forva  c,  agarrados 
ao  papel.  quasc  queimando  as  mgos,  cniramos  pelo  gap,  a  fenda 
circular  onde  a  bobina  nuivel  esia  imersa  em  foiva  magn4iica;  da- 
mos  a  volta  pela  parede  de  papel  e  atingimos  a  prdpria  bobina 
mdvel:  quenie,  formada  por  fio  de  aluminio  com  se^o  retangu- 
lar,  tern  suas  espiras  coladas  c  isoladas  com  Kapton,  um  produto 
especial,  tambem  cncontrado  cm  dreuitos  impresses  flcxivcis 


ar  sobre  o  phasing  plug  c  cstc  flui  pelas  fendas  circularcs,  man- 
tendo  uina  progrcssgo  de  area  de  se^go  cresccntc  c  unindo-se  em 
um  s6  fluxo  na  camara  da  oompressgo,  e,  dal,  cm  dire^go  a  cor¬ 
neta  c  ao  exterior. 

O  diafragma  ngo  encosta,  mas  flea  muiio  proximo  ao  pha¬ 
sing  plug.  Vamos  ate  ele  por  uma  das  fendas,  c  o  brilho  aveluda- 
do  de  sua  superfide  nos  indica  esiarmos  diantc  de  um  diafragma 
de  aluminio,  bom  para  frequ4ncias  m4dias  e  altas,  para  emitir  um 
som  mais  perfdto,  porem  um  pouco  menos  potcnle  para  o  publi¬ 
co  mais  pi^ximo  do  palco.  Para  o  publico  la  do  fundo  da  plai4ia 
sgo  usados  drivers  com  diafragmas  fcnolicos,  mais  brutos  e  ade- 
quados  para  .servicos  pesados,  com  maiores  pot4ncia$  envolvidas, 
por4m  com  mg  reproducao  de  transientes  e  das  frequencias  eleva- 
das. 

Ngo  comet emos  o  sacril4gio  dc  tocar  a  delicada  supernde  do 
diafragma!  Vamos  saltarido  as  fendas  oonc4ntrica$  do  phasing 


(outro  indicador  da  origem  estrangeira  do  diafragma).  0  fabrica- 
do  pela  DuPont  c  resiste  a  altas  temDcraturas.  Dai  os  diafragmas 
importados  suporurem  mais  potendas.  t  uma  boa  sugestgo  pa¬ 
ra  mais  pesquisa  por  aqui!  Subindo  pelas  espiras  da  bobina, 
onde  corre  a  cnergia  el4trica  vinda  do  amplificador  de  potencia, 
onde  essa  cnergia  e  transformada  c  magn4tica  para  agarrar-se  g 
energia  magnetica  constante  do  pesado  img  de  Alnico  V  no  dri¬ 
ver,  vamos  chegar  g  suspensgo  flexivel  do  diafragma.  Fim  da  li- 
nha.  Ngo  podemos  passar  para  o  outro  lado  do  diafragma.  Ngo, 
pois  o  ar  da  superficie  edneava  ngo  se  comunica  com  o  do  outro 
lado,  na  superficie  convexa.  Ngo  sem  redudrmos  nossas  dimen- 
sOcs  c  passarmos  entre  as  moleculas  do  prdprio  diafragma,  aira- 
vessando-o.  Noiamos  linhas  irregulares  na  distribuiego  das  mol4- 
culas.  Sgo  indicios  da  fadiga  do  metal.  Pontos  onde  o  aluminio 
irg  rachar,  quando  o  diafragma  cncerrar  sua  vida  util,  talvez  no 
acordc  final  dcste  show.  Uma  vida  maravilhosa,  consumida  ma- 
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Uiarragmsi  no  m«sfno  piano  vertical. 
Bocas  no  mcsmo  piano  vertical. 


I 

I 


tcrialmcntc  no  amor,  na  cxprcs.sao,  na  comunicavdo. 

Ja  do  outro  lado,  nos  Ta/emos  crescer  de  novo  para  quase 
um  ceniLmeiro,  e  encontramo-nos  na  grande  cSmara  por  tras  do 
diafragma,  agora  dc  aparcncia  convcxa.  Dcfrontc.  iima  csptima 
pl&slica  absorvc  pane  das  ondas  sonoras,  eviiando  distorvdes  e 
itregularidades  na  resposta  causadas  pcia  reflexatt. 

Dots  flos  chains  e  flexiveis  de  cxvbre,  levatn  a  energia  el^rica 
a  bobina  mdvel,  pelas  bordas  do  diafragnta,  sem  fazerem  coniato 
eledico  com  de.  SSo  pontos  fragei.s  do  sistema  e  cosiumam  par- 
tir-.se,  permitindo  as  vezes,  recuperadlo. 

Sao  conectados  aos  paraftisos  onde  sc  prendem  os  dots  fios 
vindos  do  exterior  do  driver.  Subimos  por  esses  fios  e  chegamos 
aos  terminals  onde.  pelo  lado  externo  do  driver,  sdo  conectados 
os  cabos  do  ampliftcador  dc  potcncia.  Usamos  a  teleponagcm 
desla  vez,  e  ultrapassamos  a  parede  do  fundo  do  driver,  encon- 
tratido-nos  no  exterior  da  corneta  e  sentados  sobre  os  lerminais. 
um  vermelho,  outro  preto.  E  o  tim  da  viagem  pela  corneta.  mas 
ha  ainda  muito  a  percortei  nesta  inissdo.  Esiainos  de  novo  do  la¬ 
do  de  fora,  mas  agora,  muito  por  dentro  da  corneta!  Vamos  Hear 
ainda  mats! 

As  diferentes  cornetas 

Ali  sentados.  suspenses  sobre  o  abismo,  vemos  o  show  se  de- 
senrolando  li  em  baixo,  ja  liberado  o  tempo  para  oorrer  normal- 
mente.  Olhando  ao  redor,  vemos  outras  cornctas,  com  formatos 
diferentes.  As  bocas  destas  cornetas  estSo  todas  superposias, 
num  mcsmo  piano  vertical,  para  uma  boa  manutenctlo  de  fave 
entre  as  pressOes  das  ondas  sonoras.  Foram  escolhidas  cornetas 
de  comprimento  igual,  e  percebemos,  oomo  na  ftgura  2,  os  dri¬ 
vers  em  posicao  superposia  e  com  os  diafragmas  tambem  no  mes- 
mo  piano  vertical,  pelo  mesmo  motivo.  Mantcr  a  fasc!  Uma  lei 
severissima!  Fla  cornetas  com  grandes  lentes  acuslicas,  voltadas 
bem  para  baixo,  com  grande  abertura  horizontal,  de  140  graus 
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GrificoB  de  respoita  polar  de  alto-falantcs  ou  comelas  com  vaJores  $e- 
melhanlcs  de  Q,  porim  diferenles  fingulos  de  cobertura  utilisiveia  (GiJ. 


(ver  anigo  de  CCDB,  sobre  sonoriza^ao  de  palco  em  shows  con- 
(endo  o  projeto  completo  deslas  Icntcs  aciisticas  e  seu  funciona- 
mcnlo),  para  cobrirem  o  pubHco  dcsde  o  palco  ati  dnco  metros 
adianic.  Seus  driven  sSo  do  modclo  JBL  2420,  e  dAo  6uma  rc- 
produ^So,  desde  medios,  500  Hz,  ate  alias  freqOtacias,  chegando 
a  20  kHz,  mas  muito  bons  apenas  ate  10  kHz.  O  diafragma  6  pe- 
queno  c  de  aluminio.  Hi  cornetas,  mais  adma,  fundidas  era  alu- 
minio,  com  cobertura  horizontal  de  90  graus,  dirigidas  para  o  pu¬ 
blico  ^  5  a  9  metros  do  palco.  Seus  driven  sflo  os  2441,  tambdn 
JBL,  com  diarragmas  de  4  polegadas,  de  aluminio,  e  suportam 
potencia  dobrada,  entregando  3  dB  a  mais. 

Ainda  adma,  com  os  mesmos  2441,  vemos  cornetas  fundi¬ 
das  em  aluminio,  de  cobertura  horizontal  de  60  graus.  For  si  s6, 
devido  ao  esireitamento  do  ingulo  de  cpbertura,  tem  mais  efi- 
ci€nda  e  produzem  mais  3  dB  ainda,  entregando  quatro  vezes  a 
potSnda  acustica  das  lentes,  e  duas  vezes  a  das  cornetas  de  90 
graus,  permitindo  atender,  com  o  mesmo  nivd  de  intensidade  so- 
nora,  o  publico  entre  9  e  16  metros  do  palco!  For  ultimo,  adma 
de  todas,  vemos  enormes  cornetas  iong  throw,  de  flbra  de  vidro 
reforpada  com  chassis  metalico,  munidas  de  driven  2482,  JBL, 
com  diafragmas  fenilicos  de  4  polegadas.  Estes  driven  suportam 
potendas  de  programa  duas  vezes  mais  devadas  em  rdacio  aos 
2441  (isto  c.  120  Waus)  e  eniregam  ainda  mais  3  dB  por  esse  mo- 
tivo.  A  efidfincia  i  a  mesma  se  os  instalarmos  em  cornetas  iguais, 
mas,  com  os  tr&  dB  a  mais  devidos  i  pottoda  eKtrica,  e  a  efi- 
denda  maior  das  cornetas  long  throw,  virios  dB  de  SFL  (NIS) 
sio  acrescentados,  permitindo  atingir  o  publico  a  26  metros  de 
distinda  do  palco,  com  sons  de  rachar  os  timpanos!  Os  agudos, 
porim,  nio  ultrapassam  os  6  kHz  com  estes  driven.  Fare  estas 
distincias,  no  enianto,  isto  nio  tem  muita  importinda,  pois  o 
proprio  ar  absorveria  as  freqiiendas  mais  alias. 

Vemos  pessoas  utilizando  erradamente  os  2482  por  sua  “in- 
destrutibilidade”:  um  mito,  pois  apenas  suportam  os  3  dB  a  mais. 
em  lugar  dos  2441,  e  pagando  caro  com  equalizacio  e  obrigato- 
riedade  de  cometer  outro  erro:  usar  os  2420  como  se  fossem  twee- 
ten  dos  2482.  As  curvas  da  Hgura  3  explicam  por  si  mesmas,  para 
o  bom  observador,  as  possibilidades  de  aplicafio  conjunta  dos 
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difcrentes  driven.  Foram  sobrepostos  por  tnim  no  fun  da  d^da 
dc  60  e  atualizadas  desde  entSo,  para  esiudo  particular  dos  siste- 
mas  de  som  dos  Mutanies.  A  qualidade  do  som,  6,  cm  fun^So  da 
disiorcio  e  da  rcsposta  a  transiemes,  muito  melhor  com  os  dia- 
fragmas  de  aluminio.  Aqui  vai  pois,  mais  uma  pressAo  sobre  a  in- 
dustria  dos  driven  semi-artesanais  brasileiros  e  sobre  os  tccnicos 
cm  sonorizacAo.  Fabriquem  e  utilizem  drivcrrcom  diafragmas  de 
aluminio  onde  pudcrcm!  Os  rcsultados  sonoros  compensam! 
Deixem  os  rendlicos  para  as  cornetas  long-ihrowt 

Note  a  efldAncia  muito  maior  das  cornetas  cm  rdacAo  aos 
aho-falantes,  montados  em  sonoHeiores  infuiitos.  Dai  a  necessi- 
dade  de  maior  quantidade  de  alto-falanles,  bem  como  dc  maior 
potincia  fomccida  aos  mesmos  ou  de  aienua^ao  das  cornetas,  co¬ 
mo  no  caso  do  JBL  4343  audio  monitor.  A  atenuatOo  nAo  6  indi- 
cada  para  equipamento  dc  shows,  e  grandes  ambientes  onde  bus- 
camos  mAximo  rendimcnto,  mas  para  estudios  de  grava^Ao,  am¬ 
bientes  e  sonolletorcs  menores.  Procure  vocc  mcsmo  superpor  as 
curvas  dos  alto-falantes  de  seu  conhecimenlo.  Exija  curves  dos 
fabricantes  nacionais.  Mas,  curvas  de  SPL  (NIS)  a  potincia  e  dis- 
lAncia  determinadas  e  com  uma  cometa  padrAo.  Curvas  de  impe- 
dAflcia  nAo  servem  para  cstcs  calculos. 

Olhando  para  cima  e  para  o  ccntro  do  pako,  vemos  um  gni- 
po  de  vArias  cornetas  dc  60  graus  supcrposlas,  boca  com  boca  fa- 
ceando  um  mesmo  piano,  sem  formar  lequc,  dnvrrcom  driver.  O 
termo  ingks  slacking  surge  na  menle.  Um  facho  dc  cncrgia  muito 
estreito  no  piano  vertical,  projcta-se  delas  para  o  publico  lA  cm 
baixo,  cobrindo-o  por  completo,  sem  dispersar-se,  pcrdendo-se 
ou  rcfictindo  no  teto  e  no  fUndb  do  auditdrio.  Surpreendemo-nos 
com  a  potencia  dessa  cncrgia  acustica,  pois  ultrapassa  em  vArios 
decibAis  a  intcnsidade  dc  cncrgia  passivcl  de  sc  obter  com  a  sim¬ 
ples  soma  dos  niveis  de  intcnsidade  sonora  gerados  por  cada  cor- 
neta  do  mcsmo  gnipo,  individualmeiite.  Verilicamos,  pois,  um 
aumento  dc  efidSncia  pdo  acoplamento  de  diversas  cornetas,  bo¬ 
ca  a  boca,  e  um  estrcitamento  do  facho  dc  cobertura  vertical.  O 
mesmo  principio  i  aproveitado  nos  caminhOes  de  som  dos  desti- 
les  camavalescos,  com  vArias  cornetas  colocadas  boca  a  boca,  po- 
rAm  montadas  sobre  seus  lados,  para  estreitar  ao  mAximo  a  co¬ 
bertura  horizontal.  A  prop6sito,  elas  sAo  as  mesmas  kmg  throw, 
com  os  mesmos  driven  JBL,  24S2...  Para  uma  ilnica  corneta,  o 
anguk)  de  cobertura  vertical  e  de  40  graus,  nos  modelos  em  alu¬ 
minio  fundido,  medium-throw,  para  um  gsupo  destas,  reduz-sc, 
chegando  mesmo  a  IS  graus!  Cada  comeu,  passa  a  valer  por 
duas!  Imagine,  com  as  long-throw\  Com  o  Stack,  percebemos 
uma  rcflcxAo  menor,  uma  fadlidade  maior  na  entrega  da  cncrgia 
sonora  ao  ar  do  ambiente  exterior  As  cornetas. 

Desse  grupo  de  cornetas,  as  vozes  dos  cantorcs  c  alguns  efci- 
tos  sonoros  projetam-se  para  o  publico,  limpos,  claros,  sem  quat- 
quer  interptodulacAo  com  os  instrumentos,  dcixados  para  as  cor¬ 
netas  laterals.  O  canal  central  transmite  autoridade,  poder,  clarc- 
za,  e  headroom;  traz  satisfagAo  ao  publico! 

Nada  sai  ao  mesmo  tempo  pelo  canal  central  e  pelos  laterals, 
salvo  efeitos  propositais  de  phasing,  de  pan,  etc.,  para  evitar  de- 
fasamentos,  perda  dc  inicligibiiidadc,  c  impossibilidade  dc  equa- 
liza^  vAlida  para  todos  os  pontos  do  auditbrio. 

A  diretividade  e  a  cobertura 
dos  alto-falantes  e  cornetas 

Entre  os  vArios  parAmetros  de  um  aho-falante  ou  corneta 
dois  sAo  cxtrcmamcnic  importantcs;  “Angulo  de  cobertura”,  C] , 
e  “relacAo  dc  diretividade”,  Q.  A  relacAo  dc  diretividade  i  fre- 
qOentemente  denominada  Ro  f®<or  dc  diretividade,  Df.  Esses 
fatores  sAo  independentes  um  do  outro  em  boa  margem  e  variam 
com  a  frcquAncia. 

A  cobertura  dos  alto-falantes  e  cornetas 

A  figura  4  mostra  padrdes  de  cobertura  para  alto-falantes  ou 
cornetas  tendo  o  mcsmo  Cl  mas  diferente  Q. 


A  figura  5  mostra  padrOes  de  cobertura  para  alto-falantes  ou 
cornetas  tendo  o  mcsmo  Q  mas  diferente  Cl. 

Um  dado  Cl  para  um  Angulo  de  ladiagAo  i  o  Angulo  forma- 
do  pelos  pontos  onde  a  curva  represcntativa  da  intcnsidade  sono¬ 
ra  decai  6  dB.'O  ponto  de  queda  de  6  dB  6  interessante  para  o  tic- 
nico  cm  sonoriza^o,  pois  de  deve  interoeptar  o  auditbrio  a  meta- 
de  da  distAncia,  em  rdacAo  a  fontc  sonora  (corneta  por  exemplo) 
e  ao  ponto  interceptado  pelo  centro  do  facho  sonoro,  no  auditb- 
rio.  ^mo  o  nivel  de  intcnsidade  sonora  cai  justamente  6  dB  com 
o  dobro  da  distAncia,  o  publico,  desde  os  pontos  a  meia  distAn¬ 
cia,  atb  o  ponto  central  do  facho,  recebera  o  som  com  o  mesmo 
nivel  de  intcnsidade  sonora.  Atenfdo  tienkos;  iao  i  importantis- 
rimo:  existe,  portanto,  uma  posicAo  e  um  Angulo  ideals  para  a  oo- 
locacAo  de  uma  determinada  corneta  ou  caixa  de  som  conformc 
sua  cobertura  Cl! 

A  grandeza  Cl  deve  .ser  etqieciricada  para  quantos  pianos  fo- 
rem  necessArios.  Costuma-se  fazA-lo  para  os  pianos  vertical  e  ho¬ 
rizontal. 


A  rela^ao  de  diretividade 
nos  alto-falantes  e  cornetas 

Um  alto-falante  ou  corneta  ideal,  com  radiacAo  sonora  ape- 
nas  dentro  de  Angulo  de  cobertura  Cl,  nAo  existe  neste  planeta, 
ncsta  epoca.  Este  alto-falante  ou  corneta  permitiria  estabelecer- 
mos  uma  relacAo  exata  entre  seu  Cl  e  seu  Q;  poderiamos  encon- 
trar  Q  a  partir  dc  Cl- 

Vale  a  petu  estudar  um  alto-fabmte  ou  cometa  assim  ideal, 
para  compreendermos  melhor  o  “Q”  e  como  afeta  os  rcsultados 
obtidos.  E  o  que  veremos  no  prbximo  numero. 


fConchil  naprdrimo  mimero.J 


SOQUETE 
OLEX  4025 


Agora  ficou  mais  f4cil  efetuar  testes  ou  troca  de 
transistores  tipo  TO-220  (ou  similar)  e  Led. 


A  Molex  Eletrbnica  jA  estA  fabricando  no  Brasil,  o  so- 
quete  4025,  destinado  a  substituir  soldagens  de  f  ios  em 
terminals  dos  transistores  ou  Led.  Consulte  um  de  nos- 
SOS  distribuidores  em  SAo  Paulo  (Cosele  ComArcio  e 
ServiQos  Eletrdnicos  Ltda.;  TelerAdio  Eletrbnica  Ltda; 
Microparts  Comportentes  Eletrbnicos  Ltda.;  MEC  Ele¬ 
trbnica  Ltda.)  ou  diretamente  a  MOLEX  ELETR(bNICA 
LTDA. 


molex 


MOLEX  ELETRONICA  LTDA. 

Avenida  da  Saudade,  918 
Fones:  (0192)  8-2616, 8-3950  e 
31-8969  -  CEP  13100  -  CAMPINAS  -  SP. 


NOVA  ELETRONICA 


O  BASIC 
e  os 

filtros  ativos 


Roberto  yisconti 

O  cdlculo  dos  filtros  ativos  e  tao  necessdrio  quanto  tediosOy 
especialmente  nos  circuitos  de  dudio.  Estas  duos  razoes 
sdo  suficientes  para  sefazer  um  programa  de  computador 
especialmente  para  projetar  este  tipo  de  filtros. 

O  programa  que  apresentamos  e  bastante  simples  e  estd 
na  linguagem  BASIC,  sendo  adaptdvel  a  maioria  dos 
computadores  pessoais,  inclusive  o  CP-500. 


Os  niiros  ativos  $80  usados  cm  audio  para  muitas  Tinalida- 
des.  Eiiire  os  nUros  mais  usados  podcrcmos  encontrar  os  filtros 
dc  Bessel  e  de  Chebyscliev,  cujas  earaclcristicas  cstdo  mostradas 
na  tlgura  I. 

O  filiro  de  Bessel  tern  urna  resposta  cm  frcquencia  tal  que. 
fora  da  banda  passantc,  as  outras  Bcquencias  sofrem  uma  ate- 
nuavao  cxponcncial.  Por  exempin,  nuni  filiro  passa-baixas,  as 
frcqucncias  acima  da  frequ8ncia  de  cone  sofrcin  uma  atcnua(;8o 
gradativa,  seguindo  uma  lei  exponencial. 

Os  filtros  de  aiebyschev  aprcscniam  uma  resposta  em  fre- 
qtidncia  que  exibe  uma  subida  antes  de  comcfar  a  atcnua(8o, 
provoeando  uni  pico  na  rrequcncia  dc  cortc. 

O  circuito  empregado  para  ambos  os  filtros  c  o  mesmo,  va- 
riando  apenas  os  componentes  empregados. 

Os  filtros  ativos  podein  ser  de  dois  tipos:  passa-altas  c  pas- 
sa-baixas,  cujos  esquemas  esiao  mostrados  nas  figuras  2  c  3,  res- 
pectivainenle. 

O  amplificador  operacional  podera  ser  qualquer  tipo  co- 
mcrcial.  Usando-se  amplillcadores  do  tipo  709,  741  c  similarcs. 


sera  ncccssaria  uma  fonte  simitrica,  mas  com  tipos  mais  moder- 
nos,  como  o  LF3S6  e  oulros,  i.sto  nao  c  ncccssario;  portanto  os 
terminals  marcados  com  V-  nas  figuras  2  c  3  deverao  scr  ligados 


Um  trimpot  resistivo  de  47  K  serve  para  dosar  a  rcalimenta- 
y-ao  negativa,  que  tern  a  futwao  dc  evitar  o  fendmeno  de  satura- 
(do  e  distorcao.  Para  a  calibra^ao,  devemos  colocar  o  cursor  a 
meio  curso  e  ajusta-lo  com  auxilio  de  um  osciloscdpio  ou  de  um 
voltimetro,  para  obter  o  valor  de  lensao  de  saida  dcsejado. 

O  ganho  tipico  de  um  filiro  de  Bessel  b  de  aproximadamcn- 
te  1,28,  ao  passo  que  o  de  Chebyschev  k  de  2,3. 


F6rmula8  emprcgada.s 

Para  o  caiculo  do  filtro  passa-baixas  do  tipo  Cliebyscliev  e 
usada  a  formula; 

_  205200 

=  RC - 
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imU  [EDM 

CURSOS  DE  APERFEIQOAMENTO  TECNICOS 


nao  fique  so  NA  TEORIA 


( - ^ 

Elctronica  Digital  e 

Microproccssadorcs 

O  CEDM  Ihe  oferece  o  mais  oompteto  curso  de  ale- 
trdnica  digital  e  microprocessadores,  oonstituido  de  mais 
de  150  apostilas,  versando  sobre  os  mais  revoluciondrios 
CHIPS,  como  o:  8080,  8085,  8086  e  Z80.  incluindo 
ainda.  Kits  para  prdtica. 


Elctronica  c  Audio 

0  CEDM  Ihe  oferece  um  curso  de  Elelronica  e  Audio 
in^dito,  versando  sobre:  Amplificadores,  Caixas  Acusti- 
cas,  Equalizadores,  Toca-discos,  Sintonizadores  AM/FM, 
Gravadores  a  Toca-Fitas,  Capsulas  e  Fonocaptadores,  Mi- 
crofones,  Sonorizapao,  Instrumantapao  de  Medidas  em 
Audio,  Tecnica  de  Gravapao,  T6cnica  de  Raparapao  em 
Audio  etc.,  incluindo  ainda.  Kits  para  pratica. 


r  CURSO  CEDM 

I  Rua  Pleur,  191  -  lalat  31  a  34  •  Fone  <04321  23-9674 
Caixa  Postal,  1642  -  CEP  86.100  -  Londrina-PR. 

I  Q  Curso  de  Eletronica  Digital  e  Microprocessadores 
I  QCurao  de  Eletrbnica  e  Audio 

I  Nome . 

I  Enderepo  . 

I  Bairro . 


's.. 


Cidade 


Estado 


■>1 


„  125000 

"  RC 

Para  o  calculo  do  filtro  passa-alias  do  lipo  Chcbyschcv  e 
iJsada  a  formula; 


123500 

RC 


Para  o  filtro  passa-aUa<;  de  ne<vsel  $e  adoia  a  formula; 


ondcF(  ^  frequSnciadcconcdcscjada;  R  =  valor  eniKfi  da 
l  esisicncia  e  C  =  valor  cm  nF  do  capacitor  dos  circuitos  das  fi- 
guras  2  e  3. 


ALUGAMOS 

ASUANOVn 

mixAa 

Gravo  as  prirtcipais  vantagens  que  vocd  tem  ao 
alugar  um  video-casseta  na  Locaset: 

Mod  paga  uma  mensalldade  tnuito  Inferior  ao 
valor  de  uma  preslagdo,  pela  maxima  ulili^agao 
.  do  aparelho. 

Ouando  o  nrodelo  do  seu  vfdeo-cassele  se  fomar 
obsofeto,  vocd  troca. 

Voc£  tern  assist6ncla  tdcnica  permanente  gratuita. 
Na  hora. 

Se  o  seu  vfdeo-cassete  precisar  ser  removkJo, 
flea  outro  no  lugar. 

E  o  mais  importante:  Aluguel  nSo  paga  juros. 

Ns  Locaset  voc6  faz  Locagao  e  Leasing  atravSs  do 
Carnet  Especial,  com  os  melhores  pianos 
d  curto  e  longo  prazo. 

Se  voc6  ainda  esta  pensando  em  comprar  um 
vldeocassete,  ligue  para  a  Locaset  -  Tel.  212-0628, 
com  cedeza  voc4  vai  mudar  de  Iddia. 

IL®CA^i1F 

ConwicUll  •  Locadon  de  Aponlhos  LMl 

Avenida  Cldade  Jardim,  691  CEP  01453 
Tels.(011>  212  062»1392f9705  •  S.  PAULO 


Criterios  de  projeto 

1)  Conheoer  a  frequ&icia  de  cortc  na  qual  deve  trabalhar  o 
filtro; 

2)  lm|x>r,  arbilrariamente,  o  valor  do  capacitor  ou  da  rcsis- 
tSncla.  Esta  eswiha,  que  no  programs  6  livre,  se  faz  usualmcntc 
impondo  o  valor  da  rcsistencia  igual  ao  valor  da  impcdancia  de 
saida  do  gerador  dc  sinais  que  alimenia  o  filtro  (por  exempio,  al- 
guns  dccimos  de  KC  para  c^psulas  pizucictricas).  Mas,  visio  que 
i  muito  mais  f^  ajastar-se  valores  de  rcsistorcs,  por  meio  de 
Irimpots,  do  que  capaciiores,  acnnselha-$c  fixar  o  valor  do  capa¬ 
citor,  princip^mente  quando  o  valor  da  frcqucncia  dc  corte  for 
critica. 


O  programs  que  dcscnvolvemos  d^  todas  as  orieniavdcs  nc- 
cessarias  a  quern  vai  usa-lo.  Sua  estrutura  permiie  modificacOcs 
para  calcularmos  outros  ripos  de  filtros  e  circuitos,  enmo  os  fil- 
iros  passa-faixa  c  amplificadores  seleiivos.  Essas  modificag-dcs 
poderSo  ser  fdtas  no  trecho  do  programa  compreendido  entre 
as  linhas  500  e  680; 

A  seguir  mostraremos  uma  listagem  jdo  programa  e  um 
exetnpio  dc  calculo. 


100  RE.M  . . . 

110  REM  CALCULO  DOS  FILTROS  ATIVOS 
120  REM 
130  DIM  B$(2) 

140  FOR  1  -  I  TO  38  PRINT  ”  =  ”;;NEXT  1 

150  PRINT:  PRINT  “PROJETO  DE  FILTROS  ATIVOS" 

160  PRINT:  PRINT 

170  PRINT:"  -TlPO  DE  FILTRO:”PRINT 
180  PRINT:  PRINT'I— PASSA—  BAIXAS” 

190  PRINT:  PRINT“2-PASSA-ALTAS” 

200  PRlNT;lNPLT“ESCOI.HA  O  TlPO";  TF 
205  PR1NT;INPIJT“FREQLENC1A  DE  CORTE  EM  117.”; 
FC 

210  Al$  -  "TlPO  BESSEL." 

220  A2$  ^  “TlPO  CHEBYSCMEV:  ” 

230  BKI)  “PASSA— BAIXAS” 

240  BK2)  “PASSA-ALTAS” 

250  PRINT“*»ESCOLHA  O  COMPONENTE**” 

260  PRINT:PRlNT"l-RESISTOR” 

270  PRIN  T; PRINT“2— CAPACITOR” 

280  INPUT"  ESCOLHA  1  OU  2”;  PM 
290  IF  PM  =  1  THEN  INPUT"  R  EM  KOHM  =  R: 
CtOTO  310 

300  INPUT"  C  EM  NF  =  C 
310  ON  TF  OOTO  500,  600 
500  REM  P.ASSA— BAIXAS 


AC.OSTO  DE  198i 


510  IF  PM  ■  THEN  560 
520  Cl  =  I25000/(R*FC) 

530  C2  =  205000/(R*FC) 

540  R1  =  R:R2  R 

550  GOTO  1000 

560  R1  -  1250QO/(C*FC) 

570  R2  =  205000/(C«FC) 

580  Cl  -  C;C2  -  C 
590  GOTO  1000 
600  IF  PM  =  2  THfcN  650 
610  Cl  =  202500/(R*FC) 

620  C2  -  123500/(R*FC) 

630  Rl  =  R:R2  R 

640  GOTO  1000 

650  Rl  =  202500/(C»FC) 

660  R2  =  l23500/(C*rC) 

670  CT  =  C:C2  =  C 
680  GOTO  1000 

1000  REM  RESULTADOS  FINAIS 
1010  PRINT  TAB(8);“»*S0LUCA0*»” 

1020  PRINT 

1030  PRINT  TAB(R);“PROJETO  DO  FILTRO";  BSCTF) 
1040  PRlNT;PRINT“-FREQUENtTA  DE  CORTF.  ” 
FC:PR1NT 

I050  PR1NI  A1J;“R  =  Rl;  "KOHM” 

1060  PRINT”  C  =  ";C1:“  NF” 

1080  PRINT  A2$:”R  =  ”:R2;“  KOHM” 

1090  PRINT  "  C  =  ”;C2;“  NF” 

1 100  PRINT;PRINT 

11 10  FOR  I  =  I  rO  38:PRINT”  -  ”::NEXT  PRINT 
1120  PRINI  ”1— VARIACAO  DE  DADOS” 

1 130  PRIM  “2— NOVO  PR0.1ET0” 


1140  PRINT  ”3— FIM  DO  TRABAl.HO” 

1170  PRINTMNPUT  “ESCOLHA  UMA  OPCAO”;  A 
1 180  ON  A  GOTO  260,130,9000 
9000  END 


Exemplu  de  c^lculo 

O  cxempio  de  dUculo  que  mostrarcmos  sera  Uc  urn  fikro 
passa-baixas.  O  progrunia  ealculari  automat icamcntc  os  ciim- 
ponentcs  para  ambus  os  lipos  de  Filtros,  bastando  quc  o  valor  de 
um  dos  componcntcs  scja  fornecido  arbitrariamentc. 

“SOLUCAO** 

PROJETO  DO  FILTRO  PASSA-BAIXAS 

— FREQUENCTA  DE  CORTE  =  2350  HZ 

TlPO  BESSEL:  R  =  3.9  KOHM 
C  *  13.6.38  NF 

TIPO  CHEBYSCHEV:  R  -  3.9  KOHM 
C  =  22.367  NF 


Trmiufao  t  adapiafSo:  Alvaro  A.L.  Liominniiei 
'y.iCopyriKhi  Orido  Quadra 


TV-  Consultoria 


Eng?  David  Marco  Risnik 


Eis  aqui  inais  uma  secao  que  estava  fazendo  falta  e  que  nos  hai'ia  sido  sugerida 
par  vdrios  leitores:  uma  secao  tecnico-infomiativa  que  poderd  ser  util  tanto  ao  estudante 
de  eletronica  conw  ao  tecnico  de  manutencdo.  Uma  secdo  que,  juntamente  com  o 
curso  de  TV.  tambem  iniciado  este  mis.  ird  fomecer  dados  e  sunar  duvidas  de  muitos 
que  antes  ndo  tinhorn  a  quern  recorrer,  nesse  campo. 

A  ideia  bdsica,  ao  abrirmos  mais  este  espafo,  e  a  de  que  os  leitores  nos  enviem 
problemas  prdticos,  concretos.  sobre  circuitos  de  TV,  os  quais  serdo  resolvidos 
exclusivamente  nas  pdginas  da  revista  —  no  inicio,  ao  menos.  No  consultor  responsdvel 
todos  podern  confiar,  pois  conta  com  10  anos  de  experiencia  em  TV,  na  bancada.  alem 
de  ser  professor  numa  escola  tecnica  de  Sdo  Paulo. 

Para  que  a  secdo  tenha  um  bom  andarnento,  porem,  e  preciso  ajudd-lo  a  expor 
solucoes  de  tnodo  adequado.  Quando  enviar  suas  duvidas,  ele  pede  que  voce 
fomeca,  primeiramente,  a  marca  e  o  rnodelo  do  aparelho;  em  seguida,  ele  vai  precisar 
de  uma  exata  descricdo  dos  sintomas  do  defeito,  seja  na  tela,  no  audio  ou 
nos  cornponentes  inlemos;  e,  por  ultimo,  seria  de  grande  ajuda  o  esquema  de  todo  o 
aparelho  (ou  apenas  do  circuito  suspeito),  quando  se  tratar  de  rnodelos  antigos, 
especialmente  aqueles  a  vdlvula. 

Enquanto  aguardamos  as  primeiras  cartas  —  que  podem  ser  remetidas  diretamente  ao 
nosso  endereco  —  o  autor  vai  apresentar  alguns  artigos  introdutorios,  de  grande 
utilidade  para  quern  estd  comecando  em  manutencdo. 


Para  dar  inicio  a  csta  sme  de  artigos 
sobre  consultoria  cm  TV  a  cores,  vatnos 
primeiramcntc  fazer  aJguns  comcntarios 
sdbrc  a  surpreendenie  capacidadc  Huma¬ 
na  da  visflo. 

Quando  fixamos  o  olhar  em  urn  deier- 
minado  objcto,  c  impressionanie  a  quan- 
lidadc  de  informacdes  que  conscguimos 
extrair  dck,  tal  como  forma,  lamanho, 
brilho,  cores,  disposi^go,  o  matcriaJ  de 
que  c  fcilo,  sua  fragilidade  e  ate  mcsmo 
seu  peso  aproximado.  Seria  cnormc,  en- 
fim,  a  rela^go  de  detalhcs  que  somos  ca- 
pazes  de  perceber. 


A  mesma  imagem,  porem,  pode  nos 
causar  sensaspOes  diferentes,  dependendo 
do  ingulo  pclo  qual  6  observada  c  da 
quantidade  de  iluminai;go  que  indde  so¬ 
bre  cla.  Uma  avenida  totalmente  arbori- 
zada,  por  exempio,  cm  plena  primavera. 
vai  nos  causar  uma  sensacSo  de  bcleza  e 
suavidade,  quando  contemplada  durante 
o  dia,  sob  a  luz  dos  raios  solarcs.  A  cena 
pode  mudar  drasticamente,  se  observada 
durante  a  noite,  com  iluminacgo  fraca  ou 
inexisicntc;  o  mesmo  lugar  se  apresenta 
sombrio,  mal-encarado,  causando-nos 
ma  impressao  da  avenida. 


Quanto  melhor  esiiver  iluminado  um 
objeto,  tanto  mais  dctalhes  sera  possivel 
distinguir  nelc.  A  cor  da  luz  que  incide  so¬ 
bre  o  mcsmo  tambdn  i  uma  fun^So  fun¬ 
damental  para  deierminarmos  sua  natu- 
ralidade;  a  luz  branca,  por  ser  uma  com- 
posicao  de  todas  as  cores,  possibilita  uma 
visao  natural  dos  matizes  que  irradiam  do 
objeto  iluminado  por  ela. 

Em  qualquer  imagem,  podemos  fazer 
disiincio  entre  dois  tipos  de  informacao; 

1 .  Aquda  que  nos  informa  sobre  os  de¬ 
talhcs  “finos”  da  cena,  como,  por  exem¬ 
pio,  sua  aspereza,  scus  contomos,  sua 


SEU  SOM  COM 
ENDERECO  CERTO 


^  *  Rua  Santa  rflg6nla.  186  -  Fone:  229-9857 

•  Rua  Santa  Iflg6nia.  211/213-  Fdnes:  220-2562  -  220-5147  •  220-7749 

•  Rua  Santa  Ifi^nia,  622  -  Fone:  220-8490 


A  mais  completa  organizagao  do  Brasil 
em  equipamentos  de  som  para  automoveis. 

A  GER-SOM  d  o  nome  certo  para  sonorizar  seu  carro  do 
jeito  que  V.  quer. 

Ela  t6m  mais,  muito  mais,  para  V.  escolher  melhor. 

Na  GER-SOM,  V.  encontra,  al6m  do  maior  estoque  de 
alto-falantes  de  todas  as  marcas,  tamanhos  e  pot§ncias,  a 
maior  variedade  de  amplificadores,  equalizadores,  antenas  e 
acessdrios  em  qeral. 

E  se  V.  estd  querendo  o  melhor  em  som  ambiente,  saiba 
que  a  GER-SOM  dispde  tamb6m  de  uma  infinidade  de 
modelos  de  alto-falantes  e  caixas  acusticas  de  alta 
fidelldade  para  seu  lar,  clube,  discoteca  ou  conjunto. 

Escolha  melhor  seu  som  em  qualquer  uma  das  lojas 
GER-SOM. 

A  GER-SOM  tamb6m  Ihe  atende  pelo  sistema  de 
reembolso  postal  ou  Varig. 

Solicite  maiores  informa^des  atravds  dos  telefones 
220-2562  ou  220-5147,  ou  por  carta  para  a  loja  da  Rua 
Santa  Ifigfinia,  211,  e  voed  receberA  em  sua  casa,  nossos 
folhetos  e  Mstas  de  pregos. 


dUPl  COMERCIODE 

I  ALTO-FALANTES  LTDA. 


tcxilira,  etc.  Esse  tipo  dc  informa<;ao  re- 
cebe  o  nomc  dc  tumindncia  e  traduz  as  di- 
versas  variaedcs  dc  brilho  da  imagcm, 
scndo  natuialmenic  dcspruvida  de  cor. 

2.  A  componente  que  nos  traz  a  infor- 
mas'ao  sobrc  as  cores  da  imagcm,  poretn 
sem  nos  fomcccr  inuiios  detaJhes  ou  con- 
tornos.  Cromin&ncia  6  o  name  dessa  se- 
gunda  informacao,  quc  nos  da  o  colorido 
pre.sente  na  cena. 

Einbora  ndo  icnhamos  a  capacidade  dc 
separar  a.s  informacdcs  dc  luminSncia  e 
crominancia,  qualquer  imagcm  observa- 
da  apresenta  cssas  caracterLsiicas,  ou  scja, 
podetnos  considcrar  qualquer  cena  ou 
objcto  como  a  sobreposigdo  dc  duas  par¬ 
tes  distintas,  scndo  iima  em  prelo  c  bran- 
co  e  a  ouira,  a  cores  (figura  I). 

Assim,  cerio  tipo  dc  dalionismo  laz 
com  que  seu  ponador  pcaeba  tao-so- 
menie  a  informacao  de  luminancia,  isto 
e,  devido  a  uma  dcficicncHa  interna  dc 
seus  olhos,  esse  daltonico  nao  consegue 
traduzir  a  informacao  de  crominancia  e 
va  apenas  cm  preto  c  branco.  Uma  visao 
des.se  tipo,  apesar  dc  complete,  represen- 
ta  uma  perda  de  aproximadamente  40'''n 
do  oontciido  da  cena. 

t  facil  fazermos  uma  avaliacao  sobre  a 
contribuicao  das  cores  no  nivcl  dc  infor¬ 
macao  de  uma  imagcm;  bast  a  observar- 
inos  uma  cena  estatica,  numa  TV  a  cores, 
e  atentarmos  para  o  ntiimcro  dc  detalhes 
que  sobressaem  na  imagem  colorida  (cum 
o  controle  de  saturacdo  abcrio),  contra  a 
palida  imagcm  monocromaiica  (satura- 
(io  fechada);  o  cenvio,  apesar  de  ser  o 
mesmo,  nos  di  a  imprcssdo  dc  scr  mais 
pobre  no  segundo  caso.  Es.se  tipo  de  sen- 
sacdo  subjetiva  rcflctc  com  perfeieflo  o.s 
pesos  representados  pcia  luminSncia  e 
cromindneia  em  nossa  vis3o. 

Na  colorimetria,  ciSneia  quc  cstuda  es¬ 
se  fendmeno,  cada  cor  e  defmada  por  urn 
numcro,  que  representa  o  seu  compri- 
mento  de  onda  dominanie.  Assim  como 
as  ondas  dc  r4dio  e  TV  ocupam  uma  fai- 
xa  dentro  do  espectro,  a  luz,  que  tambem 


e  uma  energia  radiantc,  ocupa  sua  faixa 
ncssc  espectro. 

Podemos  fa/er,  ainda,  uma  distincao 
entre  aquilo  quc  conhcccmos  ixsr  luz  visi- 
vel  e  a  luz  invisivel.  Claro  quc  a  lu/  visivel 
e  formada  por  aqueles  comphmentos  de 
onda  quc  conseguein  sensibilizar  nossos 
olhos,  proporcionando-nos  a  sensac^o  da 
visao;  por  luz  invisivel  denominamos 
aquclas  rcgidcs  de  energia  situadas  ime- 
diatamente  acima  c  abaixo  da  faixa  de  luz 
visivel,  quc  sao  a  dc  infravennellio  e  a  de 
ultra-violeta,  cada  qual  com  suas  proprie- 
dadcs  caracterLsticas  (tlgura  2). 

Mas,  como  sao  as  cores  que  nos  inte- 
res.sam,  vejamos  como  cstao  distribuidas 
dentro  do  espectro  visivel,  dc  acordo  com 
o  comprimento  de  onda.  Fica  mais  facil 
trabalhar  com  essa  grandeza  quando  de- 
sejamos  nos  referir  a  frequ^ncia  muito 
elevadas  e  muito  proxirnas  umas  das  ou- 
tras.  Na  verdade,  o  comprimento  de  onda 
(A)  e  uma  medida  dc  distancia,  que  expri¬ 
me  o  espa?o  necessario  para  que  se  com¬ 
plete  urn  cicio  de  uma  determinada  fre- 
qucncia,  ao  considerarmos  a  velocidade 
de  propagagdo  dcssas  ondas  igual  d  da 
luz,  no  vacuo  (cerca  de  300  mil  km/s). 

Assim,  por  exempio,  uma  frequ^ncia 
de  100  MHz  (100  x  10*  Hz)  apresenta 
um  comprimento  dc  onda  igual  a 


f  100.10*  (Hz) 

E  intcressante  observar  que  .o  compri¬ 
mento  dc  onda  c  inversamente  proportHo- 
nal  k  frequencia,  ou  scja,  quanto  mais  al¬ 
to  o  /.  menor  setk  o  A.  Quando  as  fre¬ 
quences  alcansam  valores  bastante  eleva- 
dos,  seus  comprimentos  dc  onda  sao  cx- 
pressos  por  submultiplos  do  metro,  tais 
como  centimetros,  milimetros,  microns 
Oi)  e  milimicrons  (nvr). 

As  cores  do  espectro  visivel  s^o  dcfini- 
dos  por  comprimentos  de  onda  da  ordem 
dc  mu,  abrangendo  desde  o  violeta 
(A  =  450  mu)  ate  o  vermelho  (A  =  700 


mji),  passando  por  toda  a  gama  das  cores 
do  arco-iris. 

Nossos  olhos  nao  tern  a  rnesnia  sensibi- 
lidade  para  todos  comprimentos  de  onda 
do  espectro  visivel,  isto  c,  cnxergainos 
cciias  cores  melhor  do  quc  outras.  E  I6gi- 
co  quc  a  sensibilidade  de  cada  um  cm  rc- 
la^do  as  cores  c  altamcnte  subjetiva,  ou 
scja,  ditlcilmcntc  poderemos  afirmar  quc 
um  certo  verde  c  duas  vczes  mais  lone 
que  um  determinado  azul,  por  e.xemplo. 
Mas,  com  um  pouco  dc  treino,  todos  nos 
somos  capazes  de  ordenar  as  cores  segun¬ 
do  nossa  acuidade  visual. 

Um  cstudo  apiirado,  baseado  nessc 
principio,  indica  quc  a  maior  sensibilida¬ 
de  do  olho  humano  esta  localizada  cm 
tomo  da  cor  verde,  decrescendo  para  os 
lados  do  ttzul  c  do  vermelho.  A  partir  des¬ 
ses  dados,  foi  possivcl  montar  uma  curva 
que  representa,  cm  porccniagem,  nossa 
sensibilidade  visual  as  cores,  e  que  esta  re- 
produzida  na  figura  3. 

Portanio,  assim  como  nossos  ouvidos 
sao  capazes  de  diferenciar  frcqucncias  de 
4udio  entre  graves,  mfedios  e  agudos,  nos¬ 
sos  olhos  tern  a  capacidade  de  disiinguir 
as  ondas  eleiromagneticas  da -luz  visivel 
de  acordo  com  seus  comprimentos  dc  on¬ 
da,  pela  sensavio  dc  cor  que  nos  causam. 

Para  caractcrizar  pcrfcitamcnie  uma 
determinada  cor,  associamos  a  cla  3  Ca¬ 
racterLsticas  principals;  1 .  Matiz;  2.  Satu- 
ragdo;  3.  Brilho.  O  matiz  dc  tuna  cor  k 
dcfinido  como  seu  comprimento  dc  onda 
dominantc.  A  saturafdo  exprime  o  grau 
de  diluifdo  dessa  cor  (o  rasa,  por  exem¬ 
pio,  i  uma  diluigdo  do  matiz  vermelho 
com  o  branco).  O  brilho,  por  fim,  repre- 
'senta  aqucia  sensa^o  subjetiva  de  quc 
uma  cor  e  mais  forte  ou  mais  fraca  que 
outra. 


A  mistiira  das  cores 

Ja  falamos,  no  inkio  destc  artigo,  so- 
bre  a  luz  branca  scr  uma  mistura  dc  todas 
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Diskettes 


Discos  Rigidt 


Densidade 


Tamanhc 


Compativel 


Modelo 


Cobra,  Edisa, 
Labo,  Medidata, 
Sisco.  Sid _ 


16Mb 


702144 


simples 


105/1 


5440-12 


3740/8D 


Cobra,  Hdisa, 
Sid. _ 


5Mb 


5440-84 


Cobra,  Labt), 


702014 


80Ml> 


A  maxima  preciaflo 
e  qualidade,  agora 
disponiveis  para  06 
.ompiit adores  naciunais. 


'CORPORATKH 


as  cores.  Ao  obsersarmos  o  diagrama  dc 
cromaiicidade  da  figura  4,  podemos  lam- 
bcm  distinguir  as  cores  primirias  das  se- 
cundarias.  As  primarias  sao  aquclas  quc 
permiiem  fonnar  toda.s  as  dcmais  c  cstdo 
iocali/adas  nos  v^riices  do  diagrama:  ver- 
mclho  (R  =  red),  verde  (G  -  green)  e 
azul  (B  =  blue). 

O  branco  encomra-se  na  regi^  centra], 

que  i  o  resuliado  da  misiura  de  lodas 
a.s  cores,  ou  inais  especificamenie  pela 
combinacSo  das  3  cores  prim^ria.s,  na  se- 
guinie  proporcSo: 

3Wo  R  +  59^0  G  +  n«D  B  = 
lOO'f'o  branco 

A  combinac^o  de  2  cores  primarias 
quaisquer  darii  como  resuliado  uma  nova 
cor,  diferenie  da.s  3  originals,  conforme 
podemos  consiaiar  pela  labela  abaixo: 

R  +  C  =  amarelo 
R  +  B  =  magenia 
B  +  G  =  ciano 

Para  finalizar,  podemos  dizer  que  exLs- 
tc  uma  inflnidade  dc  tonalidades  imerme- 
diarias,  possibiiitando  a  formacSo  de 
uma  enorme  variedade  dc  cores,  t  impor- 
lante  observar,  tambem,  que  cstamos  nos 
referindo  a  mistura  de  luzes,  ou  seja,  a 
combinac^  “aditiva”  dc  cores,  que  ndo 
deve  ser  coni'undida  com  a  mistura  “sub- 
irativa”,  empregada  em  artes  graHcas 
(com  tintas)  c  cuja  lei  de  formacSo  e  com- 
pletamentc  difcrcntc. 

Intrtiducao  a  manutencao 
de  I  V  C 

Vamos  dar  a  largada  ncsta  parte  priti- 
ca  colocando  algumas  regrinhas  bisicas, 
que,  apesar  dc  parecerem  simples,  sSo 


fundamentais  na  bora  de  Tazermos  manu- 
lenp^o  de  qualqucr  aparelho  cictrdnico. 
sao  regras  baseadas  em  longa  cxpericncia 
dc  laboraidrio  e  bancada,  num  contaio 
dc  mais  dc  10  anos  com  aparelhos  de  TV 
a  cores. 


I.  Use  priineiru  a  cabeea, 
depois  as  maos 

Ao  iniciar  urn  trabalho  dc  manuten¬ 
cao,  antes  dc  pegar  na  chave  de  lenda,  no 
alicatc  ou  no  soldador,  perca  o  tempo 
que  for  necessario  para  fazer  uma  anaiise 
completa  do  aparelho;  faca  tambem  um 
rclatorio  sobre  tudo  que  encontrar  de  es- 
tranho.  Com  esse  procedimenio,  voo§  es- 
tara  simplificando  seu  trabalho,  evitando 
erros  c  conclusAes  precipitadas.  Ao  habi- 
tuar-se  a  essa  pr4tica,  voce  estara  de- 
monsirando  que  i  responsavel  pelo  que 
faz. 


2.  Nao  (enie  adivinhar; 
consuKc  o  csqiicma  do  aparelho 

Muitas  vezes,  na  tentativa  dc  ganhar 
tempo,  ou  mesmo  por  comodismo,  so- 
mos  impelidos  a  localizar  um  est^o  ou 
circuito  defeituoso  pelo  “faro”.  Essa  ali- 
tude,  a  ngo  ser  quando  o  aparelho  e  nos- 
so  velho  conhecido,  pode  nos  causar 
aborrccimcntos  e  perda  de  tempo  desne- 
cessarios;  ninguM  e  obrigado  a  decorar  o 
esquema,  nem  a  localizacgo  das  pepas 
num  receptor. 

Procure  ser  coerente  consigo  mesmo, 
pois  VOC0  tern  uma  capacidade  de  solucio- 
nar  problemas  superior  g  de  qualquer 
computador  existente,  mas  antes  e  neces- 
sgrio  programar-se;  depois,  trabalhe  pas- 


so  a  passo,  como  se  fosse  um  deles.  Seu 
valor  esta  na  capacidade  de  dedu(go  I6gi- 
ca  e  ngo  na  de  armazcnantenio;  portanto, 
nSo  sinta  reccio  cm  consultar  manuals, 
esquemas,  livros  e  ate  mesmo  o  proprio 
fabricante,  quando  isso  for  possivel. 


3.  Siga  uma  seqiiencia  I6gica 

Aiguma  vcz  voce  ji  observou  a  compa- 
nhia  telefdnica  fazendo  reparos  em  qua- 
dros  de  distribui(;go  de  linhas?  Imagine  o 
cncarrcgado  da  manutencao  tentando  lo¬ 
calizar  um  par  dc  fios  dentro  daquela 
“teia”  enorme  dc  condutorcs;  para  um 
observador  Icigo,  aquilo  i  uma  verdadci- 
ra  loucura. 

Nao  cstou  qucTcndo  di/er,  com  isso. 
que  seja  uma  tarefa  simples,  mas  para  o 
tKnico  treinado,  que  age  segundo  uma 
seqiiencia  I6gica,  nao  exist  em  maiores  di- 
flculdadcs.  Todo  circuito  eletrdnico  tern 
seu  llu.xo  dc  sinais  bem  determinado,  ou 
seja,  a  sequencia  de  estagios  que  eles  atra- 
vessam  cost  uma  estar  bem  dcmarcada. 
Localize,  no  esquema  do  aparelho,  esses 
estagios  e,  de  acordo  com  o  diagnostico, 
trace  um  roteiro  sequencial  de  analisc. 


4.  Nao  seja  precipitado 

Procure  cctiiftcar-se  das  conclusdcs 
que  tirar,  dd  todas  as  formas  po.ssiveis. 
antes  de  por  mdos  a  obra.  Muitas  ve/es, 
complicamos  ainda  mais  os  problemas, 
por  nSo  termos  tido  paciincia  suricientc 
em  nos  certificarmos  sobre  a  solucflo  en- 
contrada.  Em  caso  dc  duvida,  ou  falia  de 
instrumental  adequado,  a  atencao  deve 
ser  redobrada;  cada  passo  deve  ser  dado 
cum  cautela,  nesse  caso,  sempre  obscr- 
vando  os  resultados,  para  que  os  problc- 
mas  nao  se  acumulem. 

Nunca  aliere  a  calibra^  do  aparelho, 
sem  pelo  menus  uma  minima  no^ao  do 
que  vai  fazer;  Icmbrc-sc  que  ngo  havera 
meios  de  vollar  atras,  se  voce  ndo  dispo¬ 
ser  dc  instrumental  proprio.  Em  suma, 
evite  sempre  agir  pelo  metodo  “tentativa 
e  erro”. 


5.  Reintcie  (odo  o  trabalho. 
se  nao  nbleve  resultados 
na  primeira  vez 

A  paciencia  e  a  pcrscvcranca  consti- 
tuem  0$  maiores  segredos  do  sucesso;  nto 
c  raro,  ap6s  termos  concluido  todo  um 
proccsso  de  checagem  num  aparelho,  que 
nao  encontremos  um  defeito  que  teima 
em  se  manifestar.  Em  principio.  apesar 
de  termos  a  certeza  de  que  fizemos  todo  o 
possivel,  devemos  admitir  a  ocorrcncia  dc 
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alguma  talha  cm  nossa  an^i\e.  Duas  hi- 
poiese  devcm  cmao  ser  cotisidcradas; 

a.  Huuvc  alguma  Talha  no  rotciro,  ou  al- 
gum  item  Toi  esquecido; 

b.  Dtrve  haver,  com  cenwa,  ouiro  circui- 
to  responsavel  pelo  probicma. 

PrrKurc  rclaxar  urn  pouco.  csfriar  a  ca- 
b<va.  nias  ndo  desanimc  cm  comevar  lu- 
do  novameme.  Podcmos  atlrinar  quc. 
com  loo's'll  de  chance,  voce  encunirara  o 
dcfeiio,  agindo  dessa  forma;  coiuinue 
lentando  quantas  verev  forem  necess^rias 
e.  a  cada  teniaiiva,  a  soluvdo  esiara  mais 
proxima.  Boa  sortc. 


\«  prturimo  mimern:  dundt)  vei/u^via  o  esta 
aenf  de  tiunuhona.  o  amor  ivii  ahordar  o  ms- 
irumeniat  necessarH)  d  manuWru  an  de  TT'  u 
aires.  (  ada  instrmneniii  sera  unatisado  sepa- 
rudaiiientr.  para  melhor  dust  tar  \ua  an/toria/t- 
fia  nessu  area  r  laiiiheiii  t  oiiio  milizd-lo  de  for¬ 
ma  adequatiu. 


OUERIMOS  ENGENHEIROS  DUE 
OUEIRAM  ENGENHEIRAR 


Temos  em  nossa  empresa  muito  trabalho  de  ENGENHARIA  DE  PROJETOS,  NACIONALIZA- 
QAO  E  FABRICAQAO  de  equipamentos  ELETRONICOS  PROFISSIONAIS  de  Tecnologia  avan- 
gada,  nas  areas  de  radar  e  comunicagSes  aeron^uticas. 

Estamos  crescendo  rapidamente  e  precisamos  de  Engenheiros  que  gostem  de  fazer  Engenharia  e 
queiram  desenvolver-se  tecnicamente  nas  ^reas  de  especial izagSo.  Pagamos  bem,  trabalhamos  duro, 
mas  em  ambiente  informal.  Portas  e  cabegas  estao  abertas.  Voeg  pode  crescer  conosco.  Acredita- 
mos  que  voeg  esteja  interessado,  pois  nos  deu  atengao  at4  agora. 


SAO  REQUISITOS  BASICOS; 

•  Experifincia  comprovada  em  desenvolvimento,  engenharia  de  produto  e/ou  nacionalizagGfo  de 
equipamentos  eletrdnicos  profissionais. 

•  Experi§ncia  industrial  e  alto  grau  de  criatividade. 

•  ExperiSneia  em  projetos  de  circuitos/sistemas  numa  ou  mais  das  seguintes  4reas:  microondas, 
processamento  de  sinais  audio/RF,  circuitos  de  pot^ncia  RF,  antenas,  circuitos  digitais  de  tele- 
comando  e  telesupervisSo  e  servomecanismos. 


I  Portanto,  AQAO.  Envieo seu  "Curriculum"  para  Caixa  Postal  n9 42739  -  CEP  01000  -  SSo  Paulo 
[  sob  a  sigla  "E.E.D.". 


Introdugdo  ao  controle 
PWM de  velocidadepam 
motores  trifdsicos 

conclusao 


J.A.  HouJdswonh  e  W.B.  Rosink 

Sistema  de  controle  de  velocidade  para  motores  CA 
utdizando  o  integrado  HEF 4752V 


Um  sistema  prdtico  de  controle  de  motores  foi  projetado 
pela  pr6pria,Philips,  empregando  seus  tiristores  rapidos  e  o  inte¬ 
grado  PWM  tipo  HEF  4752V.  O  tipo  dos  tiristores  e  o  projeto 
da  eiapa  de  poidticia  s&o  determinados  pela  potdncia  nominal  do 
motor  a  scr  controlado.  As  caractcristicas  do  sistema  dcscrito 
.sdo  as  seguintes: 

*  Alimenias'do  irif^sica,  entre  380  e  415  V,  50  H? 

*  Kcsposia  rapida  dc  vclocidadc  dinamica  (acekravao  c  dc- 
sacclera?^ 

*  Freqa^ncia  de  saida;  de  0  a  100  Hz  (controle  de  velocida¬ 
de  bidirecional) 

*  T^sio  de  saida:  ate  415  V  RMS  (linha  a  linha)  para  415 
V  RMS  de  entrada 

*  Freagein  dinSmica  rapida 


O  .sistema  de  controle 

O  cslagk)  dc  controle  proporciona  Os  seguintes  rectirsos; 

•  Ajusic  dc  vclocidadc  do  motor,  de  zero  aife  o  dohro  da 
velocidade  nominal.  O  controle  rcmoio  c  possivcl,  mcdianic 
uma  teiisdo  externa  de  coinando. 

»  Ajuste  da  corrente  maxima  do  motor  ate  ccrca  dc  150^ 
de  seu  valor-nominal. 

•  Ajuste  dos  tempos  de  aceleracdo  e  desacelcracdo  durante 
a  variacao  da  velocidade  do  motor. 

•  Limitacao  da  potcncia  regenerada  durante  a  desacelera- 
(do,  a  Fim  de  proteger  o  inversor  contra  sobretensao. 

•  Correcdo  ajastavel  do  escorregamento,  a  fim  dc  mclho- 
rar  a  rcgulacao  dc  velocidade  com  a  variacdo  da  carga. 

•  Compensaedo  ajustavcl  do  fator  RI.  para  aumentar  o 
torque  de  partida.  O  sistema  basico  dc  controle  dc  velocidade 
pode  .ser  visto  na  I'igura  15.  A  entrada  da  rede  e  coneciada  ao  rc- 
tificador  at  raves  de  um  filtro  contra  interferencias,  que  asst^ura 
uma  “poluitao"  da  rede  inrerior  as  normas  tunicas  estabeleci- 
das.  A  lensao  continua  Vci,  6  entdo  suavisada  por  um  capacitor 


dc  filtro  c.  cm  seguida,  e  aplicada  ao  inversor.  Estc,  por  sua  vez, 
entrega  a  tensdo  trifasica  ao  motor  dc  corrcnic  altcrnada. 

A  tensdo  CC  e  tambem  ligada  a  uma  pequena  fontc,  cncar- 
regada  de  I'ornecer  as  baixas  tensdes  para  alimentar  a  secdo  dc 
controle. 

Para  limitar  a  corrente  do  motor  c  a  tensao  V(  i,,  durante  as 
situa^des  de  sobrecarga  ou  de  freagem,  sdo  fornccidas  3  sinais 
de  realimetitacdo  d  segdo  de  controle; 

•  Uma  tensao  V^^,*,  vinda  da  fonte;  esie  sinal  e  proporcio- 
nal  a  tensao  CC  presente  no  capacitor  dc  filtro.  Na  ausencia  de 
aJguma  forma  dc  limita«do  dc  tensdo,  da  pode  tornar-se  excessi- 
va  nos  terminals  dcssc  capacitor,  sob  eondivOcs  ndo  controladas 
de  freagem.  O  sinal  V^,*  6  tambem  utilizado  para  garantir  con- 
diedcs  seguras  de  operaedo  durante  o  acionamento  c  dasaiiva- 
(do  do  sistema. 

•  Um  sinal  M.-^C,  tambem  derivado  do  capacitor  de  filtro, 
que  indica  o  sentido  do  fluxo  dc  potcncia  no  sistema  (modalida- 
de  motor  ou  gerador). 

A  corrente  l„,*,  derivada  da  corraite  do  motor,  que  e  de- 
tcctada  por  um  transformador  dc  corrente  diretamcnie  nos  fios 
do  motor. 

Os  12  tiristores  da  seedo  inversora  sdo  disparados  pcio  inte¬ 
grado  PWM,  o  I IEF4752V,  airaves  dc  amplificadorcs  dc  pulso  c 
transformadores  de  disparo.  O  Cl.  por  sua  vez.  gcra  os  sinais  sc- 
noidais  modulados  por  largura  de  pulso.  Quatro  entradas  dc 
tVot*  —  VCT,  FCT,  RCT,  e  OCT  —  definem  as  condiedes  dc 
operaedo  desse  integrado: 

*  VCT  (disparador  do  cluck  de  tensao)-  determina  a  razio 
freqUdncia/tensdo  de  saida  (Hz/V). 

♦  FCT  (dbparadur  dii  cl«K-k  dc  frcquencia)-  detertnina  a 
frcqiicncia  dc  alimcntacao  do  motor,  controlando,  portando, 
sua  vclocidadc. 

*  RCT  (disparador  do  clock  de  referenda)-  cstabcicce  a 
maxima  frequ^ncia  de  comutacdo  do  inversor. 

•  OCT  (disparador  do  clock  de  .saida)-  determina  a  minima 
largura  de  pulso  permitida. 
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ACiOSTO  DE  1982 


A  cnirada  CW  do  HF.F4752V  vai  esiabcicccr  o  seniido  de 
rotai^do;  o  motor,  porcfn,  sd  lera  sua  roiacdo  invcnida  caso  o 
c/oc/:  FCT estejainaiivo.  Tanii>ess«t/ot'Af  comoo  VCT sao pro- 
du/idos  iia  <iei;ao  de  conirolc. 

A  vclocidade,  a  corrente  maxima  c  a  lensao  do  motor  po- 
deni  ser  ajustadas atraves  dps  potenciometros  e  V,,,,,,. 

No  cnianto,  sob  condicdcs’dc  sobrecarga  e  regeneracao,  a  vclo- 
cidadc  do  motor  pode  ser  eontrolada  lambem  pela  corrente  do 
motor  e  pcia  tcnsao  CC  presenie  no  capacitor  dc  Filtro.  A  sec^o 
analogica  dc  conirolc  fomece  os  sinais  neccssarios  de  pan  Ida  e 
parada.  asscgurando  urn  chaveamento  scguro  do  esidgio  de  po- 
tSncia. 

O  cireuilo  de  rcfereneia  de  veloeidade 

E  o  circtiilo  quc  fornece  a  lensdo  de  controlc  ao  circuiio 
FCT.  O  sinal  de  referenda  podc  scr  ajustada  pelo  potenciomaro 
Nn.|  cntrc  -lOe  +  10  V,  ocasionando  a  variacao  da  velocidade  do 
motor. 

Podemos  ver  urn  diagrama  funcional  do  circuito  na  figura 
16.  O  sinal  de  enirada e  retificado  pcio  circuito,  enquanto  o  sinal 
dc  saida  pode  ser  expresso  como  —  K|Nn.f|.  O  scniido  de 
rolac^  i  dado  pelo  sinal  digital  CW/CCW. 

A  sakla  c  oblida  do  sinal  N,v,,  atravcs  dc  urn  compara- 
dor  (I)  e  dc  urn  inicgrador  (2).  Desse  modo,  qualqucr  variacao 
de  resulta  num  acrcscimo  ou  decrescimo  linear  do  sinal  de 
saida  V^.  A  razdo  de  variacao  dc  pside  ser  ajustada  por  intcr- 
m^iu  dos  potencidmetros  A  c  D  (acclcracao.  desaceleracdo), 
conformc  nos  mtisirarii  as  Tormas  de  onda  da  figura  1 7. 

F-sse  controlc  da  variacao  maxima  de  velocidade  protege  o 
sisicma  excitador  e  e  dc  grande  uiilidade  quando  se  traia  dc  ob- 
ler  oertas  caracierisiicas  cspeciais  dc  variacao  de  velocidade.  .A 
protecao  do  inversoi  contra  correntes  exccssivas  do  inoioi  e  len- 
sOes  eievadas  sobre  o  capacitor  de  filtro,  durante  uma  situacao 
de  regeneracao,  c  proporcionada  pelo  sinal  lij„„  obtido  do  cir¬ 
cuiio  de  cxintrolc  (cstc  ponto  esia  discuiido  mais  adianic). 


Quando  a  corrente  do  motor  ultrapassa  os  limites  pre-esta- 
belecidos,  por  qualqucr  moiivo,  dara  origem  a  urn  valor  negati- 
VO  de  1|.|„.  O  valor  negativo  de  V|s„  por  outro  lado,  sera  reduiti- 
do,  resultando  numa  frcqiiencia  de  irabalho  mcnor  no  inversor 
c,  portanto,  reduzindo  o  cscorrcgamento  e  a  corrente  do  motor. 

Sob  condicOes  regeneraiivas,  o  sinal  l|„„  sera  positivo,  caso 
Os  limites  estabeiccidos  de  corrente  ou  tensdo  sobre  o  caisacitor 
de  filtro  sejam  excedidos.  Em  conseqUencia,  o  valor  dc  — 
aumenta,  elcvando  por  sua  ve/  a  freqUencia  dc  saida.  Dessa  ma- 
neira,  a  dilerenca  dc  frcqiicncias  eniie  o  inversor  c  o  rotor  (a  fre- 
qii^ncia  de  escorregamento)  ficar^  reduzida,  aicnuando  o  tor¬ 
que  de  freagem  do  motor. 

Para  se  conseguir  ui^coninile  adequado  de  corrente,  c  for- 
nccido  lambem  o  sinal  M/G  ao  circuiio  limitador  dc  acclcra- 
cao/desaceleracao.  Enquanto  esse  sinal  indic-ar  a  modalidadc  de 
gcrador,  a  acelerac^o  do  motor  c  inibida.  Uma  segunda  cnirada 
digital  e  lomccida  pelo  sinal  de  panida,  quc  ofercce  a  saida  V\ 
apos  o  momenio  de  partida.  Para  melhoiar  a  estabilidadc  de  ro- 
tac^o  do  motor,  pode-se  aplicar  o  sinal  l„i  •  a  entrada  do  pri- 
meiro  comparador  (1),  que  tern  o  efeito  dc  elevar  a  freqoencia 
de  saida  do  inversor,  sempre  que  o  torque  do  motor  estiver  mui- 
to  alto  (6  a  chamada  correcao  de  escorregamento). 


I.imitavao  de  correnie  e  lensao 

Como  ji  foi  mencionado,  o  inversor  deve  ser  protegido 
contra  excessos  de  corrente  e  tensflo.  Na  figura  18  podemos  ver 
os  lacos  de  coni  role  de  lensdo  c  corrente  quc  proporcionam  lal 
protev^o. 

A  corrente  do  motor  6  rnedida  por  3  iransformadorcs  dc 
correnie,  coneciados  cntrc  a  saida  do  inversor  e  o  motor.  Sc  a 
corrente  do  motor  excedcr  o  valor  imposio  pelo  poienciomeiro 
o  l|ini  torna-.se  negativo.  resultando  numa  reduedo 
da  I'rcqiicncia  de  saida  do  inversor  e,  em  conscqiicncia,  do  tor¬ 
que  do  motor. 
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nerada  apenas  cotnpensara  as  perdas  etn  poiencia  do  inversor, 
da  fonie  de  baixa  lens^o  e  do  motor.  Como  rcsullado  desic  prin- 
cipio  de  conirolc,  tcremos  scmprc  a  mdo  a  maior  a?ao  dc  torque 
pos.sivd. 

O  conirole  de  lensao  do  motor 

Para  mclhorar  ainda  mais  o  torque  em  bai.xa  velocidadc 
do  motor,  ncocssario  para  eerta.s  condiv'Aes  especiais  de  carga, 
tais  como  em  compressores  e  veiculos  elctricos,  e  preciso  autnen- 
tar  a  tensao  do  motor  cm  baixa  rotavao.  Islo  c  obtido  —  c  c  vital 
para  compensar  as  perdas  R1  rclativamente  aJtas  das  bai.xas  ve- 
locidades  —  pcio  decrescimo  da  lieqiiencia  do  dock  VCT,  no 
extremo  inferior  da  faixa  de  veloddades.  O  circuito  pode  ser 
ajustado  por  ineio  de  potenciAmetros,  proporcionando  con¬ 
irole  sobre  as  seguintes  condi^Aes: 

1 .  A  tensdo  do  motor,  a  roia(,'ao  nominal; 

2.  A  faixa  de  velocidades,  para  compensacSo  de  Rl; 

.V  A  maxima  coini>eiisacao  de  Rl  a  rotacao  zero. 


Durante  a  operac'do  dc  lieagem,  quando  a  |X)i£ncia  e  rege- 
nerada  iwra  a  foiitc  de  alimcniavao  CC,  a  tensao  V(  h  sobre  o 
capacitor  de  fillro  cxcodc  os  va|ores  normais.  Tal  acr^imo  re 
sulta  no  acionamento  do  sinal  M/G  e  na  ativagdo  da  se^ao  infe¬ 
rior  dc  conirole  da  figura  18. 

Assim  que  o  sinal  de  freageni  1,^*  ulirapas.sa  o  valor  dc 
Ititre-iv  tima  lensAo  positiva  i  gerada  na  .saida  Inn,;  assim  sendo,  a 
frcquencia  de  saida  do  inversor  sofre  uma  eleva^o  e  o  torque  dc 
freagem,  uma  redu(Ao.  Se  a  tensgo  do  capacitor  de  filtro  siibir 
alcm  do  limite  permitido  Vcb(„o>  °  comparador  (3)  redu/  o  va¬ 
lor  de  referenda  lourn  comparador  de  corrente  (4).  O  torque 
de  lieagem  ser^  entao  reduzido  a  um  nivcl  ondc  a  potcncia  rege 
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MICRdCOMPUTADOR 

Prinetpais  caracteriaticai:  O  microcompotador  FAST-t  toi 
protetado  vtsando  as  necessidades  do  u.suarto  no 
desenvotvimento  de  siatema  utittzando 
microprocesaadores . 

Oevtdo  a  sua  versatiltdade  e  lacitidade  de  expatisdo 
torna-se  um  aquipamento  ideat  para  automacao 
ou  desenvotvimento 
Caractcrialtcas  bdaicas: 

CPU  —  8085A  —  I.3MH2 

t  e  t  /4  Kbytes  de  RAM  (expansivet  ate  32  Kbytes] 

4  Kbytes  de  EPROM  27 1 6 
timer  programdvet 

Oisptay  de  6  digitos  a  8  Lads.  20  tectas 
Modutador  cassete  incorporado 
Entrada  e  Saida  Sdrie 
22  tinhas  bidirecionais  TTL 
Acessbrtos; 

Adaptam-se  diretamente  ao  FAST-1 

—  Gravador  de  EPROM's  GV  01 
Jquipamenlo  que  permite  copiar.  modificar  mover, 
"rotocar.  gravar  a  verificar  EPROM's  2716. 

Obs.:  Sob  encomenda  fabricamos  quatquer  outro  tipo 
de  gravador  de  EPROM’s. 

—  Apagador  de  EPROM's  -  AE-01 
Apaga  quatquer  tipo  de  UV-PROM 

—  Terminal  de  Video  TT-01 

Modutador  de  video  com  52  tectas  alfatiumdricos 
prolocolo  RS-232-C.  ligando-se  diretamente 
em  quatquer  televisor  cnmercial 
Tela  com  16  tinhas.  32  colunas  a  Scrolling. 

ComunicaeAo  Serle  A.rmii 


—  PlacB  de  Memoria  —  PM  0 1 

Modules  de  8  Kbytes  de  RAM  estatica.  adapta-se 
diretamente  no  conector  de  expansfto  do  FAST-t.  ou 
indiretamente  em  outros  sistemas  baseados  no  8085 

—  Interface  Serfa  —  IS-01 

Converte  nivel  TTL  a  RS232'C  ou  loop  de 
corrente  e  vice-versa. 

—  Software:  Para  apllcagoes  mats  solisticadas 
oferecemos  o  interpretador  Micro-BASIC.  Trata-se  de 
um  BASIC  voltado  as  caracterlstlcas  no 
microcomputador  FAST-1.  Resumo  dos  comandos: 
list.  New.  Run.  Print.  Impiit.  Go  To.  If.  Call. 

Clear  Variables.  End.  Cassete  Save.  Cassete  Load.  Edit. 
t  fornecido  em  ROM  a  aloja-se  diretamente  em 
soquete  prdprio  no  FAST-1 


Documentaqao:  Todo  oquipamanto  6  acompanhado 
de  documenlagio  complete. 
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Telelone  2024934 
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Aplicavu^ 

O  aiual  esiagio  da  evolu^^a  lecnol6gica  pemiiie  constiuii 
coniroles  indusiriais  baraios  e  eficienies  para  moiores  de  indii- 
vSo  irifasicos.  Isio  tomou-sc  possivd  gramas  aos  rccentcs  avan- 
S05  na  fabricate  dc  scmicondutorcs  dc  potcncia  c  a  introdu?ao 
de  circuitos  integrados  LSI  iia  geiacpiio  de  <iinais. 

O  sisiema  aqui  descrilo  ilustra  urn  dos  melhores  mdodos  de 
seobier  um  conirole  dc  vclocidadc  variavel  para  moiorcs  Irifasi¬ 
cos,  empregando  os  mats  avan^ados  scmicondutorcs  de  potcncia 
e  integrados  LSI.  Eis  algumas  aplicav'des  tipicas  para  tais  con 
iroles; 

*  indiistria  t^xtil 

*  processamento  quiinico 

*  labricacdo  de  vidro 

*  maquinas  operairizes 

*  farmadio  de  polimerus 

*  processamento  dc  alimcnios 

*  manipula^do  e  embalameiuo  de  inaieriais  variados 
»  impressflo  e  fabricagSo  do  papel 

*  bombas  c  esmeris 

Ncssas  c  cm  varias  ouiras  aplicaedcs,  o  sistema  descrito  ncs- 
tc  artigo  proporciona  um  controlc  mais  cficientc  e  flexivel,  alcm 
dc  um  circuiio  mais  compacto. 

Rcferencias 

1.  Nijhof,  E.B.C.  “Em  Spannings/Erequenlieomvormer  Voor 
Drautitrrommolorngelingen”,  Polytechnisch  Tijdschnisch,  Elekiro- 
(ochnick  Elecironica,  Jaargang  }},  novembro  '78,  p^.  6)1  a  663. 

Ew ariiito  foi  oriyiiniriaiWHie publkvdii  iiu  ivvisui  Eleeltonic  toiiiiKi 
nems  and  Applicalions  (vnl.  2,  nf  2,  Jn.  ft)),  wiia  imMu'tn'Ai  da 
sat)  tie  Ctanpanemes  e  Maieriais  Eleimnieus  da  .\.  I I)hili/>s '  (ihieilaiii- 
lien/ulmeien.  Eindhiifen.  Halanda. 


Extruded  Heat  Sinks 

Meet  Varied  Thermal  Packaging  Needs 


Brasele  offers  an  expanding  line  of  extruded  heat  sinks 
-  more  than  42  shapes  now,  more  on  the  way. 
We  manufacture  extrusions  to  your  drawirtg 
and/or  part  number  -  at  competitive  prices. 
Write  for  catalog: 
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Telefones:  (OH)  814-5422  e  (OH)  212-6202 
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Medindo  formas  de  onda  irregulares 

atraves  de  mudancas  de  amplitude 

V 

Jeffrei  Schedet-Norwood.  Mass 

J 

(^lanUo  sinais  bioldgicos  on  outros  lipos  de  forma  de  onda 
irrcgulares  s4o  medidos,  frcqiicnlcmwUe  k  necessario  gravar-sc 
ap«iias  a  inudan(;a  dc  amplitude  do  sinal,  deixando  dc  lado  as  va- 
riav'des  da  linha  dc  base  c  ruidos.  Esie  circuito  faz  o  servivo  coin 
algumas  poucas  pecas,  dc  ficil  obtenfdo 

Primeiro,  a  lensdo  da  forma  de  onda  da  cnirada,  V;,  oontro- 
la  a  tensdo  V,.  As  tensdes  de  salda  dos  amplificadores  operacio- 
nais  A I  c  A2  sflo  as  tensdes  negaliva  c  posiiiva  da  fonte  dc  ali- 
mentavSo.  Esse  arranjo  forfa  os  diodos  Ul  c  D2  a  ficarem  rever- 
samentc  polarizados,  para  que  o  sinal  dc  cnirada  atinja  as  entra- 
das  inversoras. 

Quando  a  lensao  de  entrada  cresce,  \y  iiltrapassa  a  tensao  de 
liiniar,  V| ,  que  c  csiabelecida  por  uma  fonlc  exierna.  Uma  vra 
qiic  csia  variacflo  ocorre,  a  saida  dc  A2  cometa  a  tornar-se  mais 
posiiiva,  ai6  que  o  diodo  D2  conduza.  o  que  evita  que  V,  tornesc 
mais  posiiivo.  coine^a  entdo  a  cair,  a  pariir  do  seu  valor  dc  pi- 
co,  02  4  cortado  e  V,  segue  o  valor  de  Ve,  no  seniido  negativo 


(queda  de  tensHo),  at4  que  V,  seja  igual  a  zero.  Como  resultado,  a 
saida  de  A1  oomci^a  a  variar  com  urn  valor  posiiivo  c  faz  com  que 
D1  conduza,  evitando  que  tomc-sc  mais  negativo.  E,  por  ulti¬ 
mo,  quando  chega  a  urn  pico  negativo,  DI  c  cortado  e  o  cicio 
comcca  novamcntc. 

As  ten.H^es  de  saida  V^i  e  dos  amplificadores  opcracio- 
nais  Al  e  A2  indicam  as  variates  negativas  c  positivas  do  sinal, 
rcspcctivamenlefb).  Estes  sinais  siko  combinados  e  alimentam  urn 
Schmitt  trigger.  A  saida  de  A3  muda  de  estado  apenas  quando  V, 
atingc  o  valor  zero  ou  a  lensSo  de  limiar,  e  completa  urn  cicio 
quando  o  sinal  sofre  uma  Iroca  de  urn  valor  positivo  para  urn  va¬ 
lor  negativo,  igual,  pelo  menos,  4  tensao  de  limiar. 

V,  pode  alimentar  um  circuito  acionado  por  borda,  para 
contagem  ou  outros  processos.  Como  o  sistema  usa  os  picos  maLs 
altos  c  mais  baixos  para  dctcrmlnar  o  tamanho  da  varia(;ao,  ele 
nao  e  acionado  por  pequenas  variaedcs  do  sinal. 


IX-letor.  As  tensfles  dc  saida  dos  amplificadores  opcracionais  Al  e  .A2.  no  circuito  mosirado  cm  (a),  sSo  combinadas  e  alimimum  o  Schmitt  trig¬ 
ger  Ai.  A  saida  de  A3,  .V^,  indica  as  mudancas  positivas  e  negativas  da  amplitude  do  sinal  de  entrada.  .Algumas  formas  de  onda  esISo  iiusiradas 
cm  (b). 
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Miliamperimetro  mede  capacidade  dinamica  de  utilizagao  de  processador. 


Henryk  Napiatek  —  Imtiluto  Laatosd.  Gdansk,  Polonia 


Um  miliamperimetro  comum,  calibrado  em  porcentagem, 
representa  um  papel-chave  neste  simples  indicador  da  fracto  de 
utiliza^o  da  unidade  central  de  proccssamcnto  de  um  mkro- 
computador,  trabalhando  em  tempo  real.  Como  resultado,  o 
circuito  (veja  a  flgura)  i  usado  para  olimizar  o  desempenho  do 
sistema  e  localizar  erros  cm  rotinas  dc  processes  aleatorios  que 
frequent ementc  ocorrem  em  aplica^dcs  de  controle  dc  trafleo 
lelefdnko  ou  de  semaforos. 

O  grau  de  utiliza^  em  processamento  de  dados  e  mani- 
pulav'ilo  de  inierrup(Oe$,  em  funvao  do  tempo  em  que  o  com- 
pulador  execuia  o  loop  cm  que  a  retina  de  controle  (scheduler) 
csla  inaliva,  c  medido  dc  uma  mancira  simples  pcio  disparo  de 
urn  monocstavel,  com  um  sinal  de  saida  derivado  do  loop  inati- 
vo  do  sistema  operacional.  A  largura  do  pulso  do  multivibrador 
i  ajustada  para  scr  igual  ao  tempo  dc  execu^  do  loop  inativo 
da  rotina  de  controle,  que  gera  um  pulso  para  cada  passo  do 
mesmo.  Esse  loop  k  executado  apenas  quando  o  processador 
nao  proces.sa  nenhum  dado  ou  nSo  manipula  nenhuma  inter- 
rui>cao.  O  tempo  de  execucSo  do  loop  inativo  da  rotina  de  con- 
trolc  gira  em  tomo  de  SO  microssegundos.  As  intemipcOes  fa- 
/em  o  processador  executar  rotinas  prbprias  de  mudanva  dc  tra- 
fego  dc  dados. 

O  sinal  de  saida  de  dados  do  multivibrador  representa  uma 
fra^ao  do  tempo  total  da  CPU  que  nao  esta  sendo  usada.  Esta 
fra^ao  sera  indicada  por  uma  queda  na  leitura  do  miliamperi- 
metro,  que  esta  conectado  a  saida  de  um  circuito  inversor  for- 
mado  por  um  transistor  NPN. 

Um  pulso  de  habilitacao  ou  um  sinal  scmcihantc  vindo  do 
barramento  dc  saida  do  sistema  perifcrico,  c  aplicado  a  entrada 
do  74123.  Este  sinal  k  essencialmente  uma  marca  da  inaiividade 
da  CPU,  que  k  derivada  de  uma  amostragem  do  loop  inativo  da 
rotina  de  controle  e  esti  escrito  na  linguagem  macro-II  assem- 
bky  do  minicomputador  PDP- 11/34  (veja  quadro  anexo). 

Os  pulses  provenientes  do  multivibrador  sao  ampiificados 
pcIo  transistor  Q|  e  integrados  pelo  capacitor  C|  e  pela  resisito- 
cia  do  miliamperimetro  e  indutdneias  distribuidas.  A  leitura  do 
medidor  reflete  a  diferenca  enirc  o  limite  da  tensfio  de  saida  (5 
volts),  que  representa  100^  da  utiliza^ao  da  CPU,  e  o  tempo 


lem  um  tempo  dr  iniegraclo  iipico  de  2  its,  p«ra  vguir  rapidainenie  as 
niudancas  dinimicas  na  capaadadr  do  priKCssadoi  A  largura  do  pulso 
e  Igual  ao  lempo  dc  cxnucio  do  limp  inaiivo  Ja  rotina  dc  ctmliolc 
lahrduirri. 


de  interrupqio  fomcce  um  indice  do  uso  atual  da  CPU. 

O  circuito  c  calibrado  ajustando-se  os  potencidmetros  R2  e 
R3.  Para  calibrar  o  fundo  de  escala  do  miliamperimetro,  o  loop 
inativo  da  CPU  e  inierrompido  (nenhum  pulso  na  entrada)  e  Rj 
k  ajustado  para  a  leitura  m&xima.  Todas  as  intcrrup^Ocs  exter- 
nas  no  hop  inativo  sSo  inibidas  (por  exemplo,  a  insiru^do  CLR 
@  IDLESR  deve  ser  trocada  pela  instruoSo  CLR  @  LIGHTS  no 
programa  de  teste),  e  a  rotina  k  posta  para  rodar.  O  miliamperi¬ 
metro  k  zerado  pelo  ajuste  de  R3  para  utilizafio  nula  do  proces¬ 
sador.  Neste  caso,  o  processador  executa  apenas  o  loop  inativo. 
Este  projeto  pode  ser  modificado  em  hardware  ou  so/warv,  pa¬ 
ra  utilizar  outros  indkadores  que  n^  um  miliamperimetro,  que 
possam  medir  outros  pardmetros  relacionados  com  sistemas 
operacionais  que  Irabalham  em  tempo  real.  O  programa  de  tes¬ 
te  pode  tamb^  ser  modifleado,  para  ser  usado  em  outros  mini- 
ou  mkrocomputadores. 


^  Loop  inaiivo  da  rulina  dc  opera^ao  do  PDP  11/34 
para  a  calibratrau  do  circuito 
:ETEXOS  W.01/E/.04  OPERATING  SYSTEM 


LIGHTS-  177570 
IDLESR-  160224 

PSW  -  177776 

PR7  =  340 

R3-  W.3 

1$:  M0V#PR7  4  l,»i»PSW 

MOV#  IDLCNT.R3 

ADCVR3/  + 
ADC/R3/-4 
ADC/R3/-f 

CLR«#1DLESR 

CLR® # PSW 

BR  IS 

IDLCNT; 

\ _ 


;RECilSTRADOR  LIGHTS 

;REGISTRADOR  DE  UM  CO 
;MPONENTE  ESPECIAL  DE 
:ENTRADA  E  SAIDA 

:PALAVRA  DE  STATUS  DA 
;CPU 

;PRIORIDADE  7 

;REOISTRADOR  3  DA  CPU 

:1NTERRUPCA0  EXTERN 
;A  DESABILITADA,  BIT  C 


;ENDERECO  DO  VETOR  D 
;E  3  PALAVRAS IDLCNT 

:BITC  + IDLCNT 


COMANDO  OS  LOOPS  ^ 
;INATIVOS  NO  VETOR  IDL  g 
;CNT  I 

;ESTiMULO  PARA  O  MON-  | 
;0ESTAVEL 

iHABILITACAO  EXTERNA 
;DA  INTERRUPCAO 

:PARA  O  PROXIMO  LOOP ' 
jINATIVO 
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Circuito  de  teste  para  o 
amplificador  operacional  741 . 


Paulo  Abdulmassih  FItho  t  Pedro  Eugfnio  Muffato  - 
Hama  Riia  do  Sapuca!  -  MG 


O  projcto  que  descroemos  a  seguir  foi  desenvolvido  e  testa- 
do  no  laboratorio  de  I6gica  da  Escola  tunica  de  FJetrdnica 
“Ftandsco  Moreira  Costa”  e  tem  como  fungflo  testar  as  condi- 
^s  de  Cuncionamento  do  Cl  741. 

O  operacional  4  posto  para  oscilar,  num  mullivibrador  mo- 
noesl4vei  que  dcvcii  aprcscntar  um  nivd  positivo  na  saida  se  o 
741  estiver  bom.  Este  nivel,  por  sua  vez,  saturaii  o  transistor,  cu- 
}o  coletro  esii  ligado  4  enirada  da  porta  NOT  I.  Isto  corrcspondc 
a  um  nivel  1  em  sua  saida,  que  corresponde  a  uma  tensdo  sufi- 
ciente  para  acender  o  LED  1 . 0  LED  2  nSo  acenderA,  por  esiar  li¬ 
gado  4  saida  da  porta  NOT  2,  que,  ncste  momento,  ton  nivel  ze¬ 
ro. 

Mas,  tambem,  devemos  estar  a  satura^  negativa  do  mo- 


noestavel  e  obtemos  isso  aplicando  um  pulso  negativo  de  trigger 
na  entrada  positiva  do  operacional.  DeverS  ocorrer  o  inverso  do 
que  aconteceu  antes,  mas  quando  retiramos  o  trigger,  deveremos 
retomar  4  oondivio  anterior. 

Se  nenhuma  destas  condi^des  for  salisfeitas,  o  operacional 
estari  danificado. 

A  aiimenladk)  do  circuito  obedece  o  seguinle: 

Portas  logicas  ±5  -f  S  V,  com  S9o  de  regula^ik) 
Operacional:  ±9  a  ±  15V,  sem  regulacSo 
transistor  +9  a  15V.  sem  regulacdo 
O  pulso  do  trigger  deve  ser  negativo  e  com  a  mesma  tensdo 
que  alimenta  o  operacional  para  podermos  detectar  qualquer 
sensibilidade  a  picos  de  tensSo.  • 
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conclusao 


CIs  de  alta  tensao 
acionam  paineis  CA 

Pat  Curran,  Tom  Engibous  c  John  D.  Spencer 
Texas  Instruments.  Houston,  Texas 

Processo  iriplice  divide  as  fungdes 
do  display  entre  buffers  bipolares, 
logica  CMOS  e  transistorcs 
laierais  de  MOS  difundido. 


0$  circuitos  intcgi'ados  para  aplkacdn  cspcciHcas  de  alta 
lentigo  rcprcscniam,  hoje  em  dia,  uma  ncccssidadc  para  os  pro- 
jeiisiK  dc  diversas  areas.  Poucas  lecnologias,  porem.  sdo  tdo  ca- 
rentes  desse  lipo  de  componenies  como  a  dos  daplays  de  plas¬ 
ma.  De  fato,  o  cuslo  c  o  espavo  ocupado  pela  eleirdnica  de  acio- 
namenio  desses  vi.sore$  dcscncorajou  aic  o  desenvolvimenio  da 
tccnologia  basica  dos  paineis,  ja  que  era  impossivel  confeccioiiar 
algum  sisicma  capaz  de  cotnpelir  cxrm  os  tubos  dc  raios  catddi- 

Uma  nova  linha  de  iniegrados,  fabricada  pela  Texas  ameri- 
cana.  devera  inverter  es.sa  siluaeSo  cm  breve.  Os  dois  primeiros 
membros  dessa  nova  familia  sdo  o  SN  75500  e  o  SN  75501 ,  am- 
bos  mniendo  32  transistorcs  de  alta  lensdo  e,  portanlo,  capa- 
zes  de  eonirolar  32  linheis  de  qualquer  display  de  plasma  padro- 
nizado.  Alim  disso,  os  dois  combinam,  na  mesma  pastilha, 
transistorcs  bipolares,  CMOS  e  FETs  tipo  MOS  difundido. 

Anicriormente  ao  surgimento  do  processo  BidFET  —  co¬ 
mo  foi  denominado  o  novo  processo  da  Texas  —  somente  a  tec- 
nologia  bipolar  pura  parecia  estar  aparclhada  pat  a  fornecer  ten- 
sOcs  de  100  V  ou  mais,  exigidas  pelos  paineis  de  plasma.  No  en- 
lanto.  dois  fatores  importanics  contribuiram  para  desacreditar 
os  iransistores  bipolares  nessa  fungdo;  seus  coeficientes  positi¬ 
ves  dc  temperatura  e  o  fenomeno  caracteristico  da  rupiura  se¬ 
cundaria.  Ulilizados  como  buffers  de  entrada,  porem,  os  dispo- 
sitivos  bipolares  conferem  precisdo  e  robustez  aos  novos  CIs  cx- 
citadores. 

As  operas'Oes  logicas  internas  sflo  rnanipuladas  pelos  circui¬ 
tos  CMOS,  o  que  leva  a  uma  grande  economia  de  espaco  c  con- 
sumo;  tais  circuitos  estao  protegidos.  alem  disso,  contra  o  peri- 
go  da  cletricidade  estitica. 

Na  saida,  a  alta  tensao  cxigida  pelos  displays  i  entregue  a 
responsabilidadc  das  estruturas  dc  MOS  difundido,  similarcs 
dquclas  utilizadas  em  transistorcs  discretes  de  alta  poiincia.  Qs 
transistorcs  DMOS  ai  empregados,  que  sflo  basicamcnic  disposi- 
tivos  de  canal  N  lateral,  ndo  estflo  sujcitos  d  destrutiva  rupiura 


secunddria  e  ao  desvio  tcrmico  dos  bipolares.  Sendo  cxtmponen- 
tes  de  alta  impcdancia  de  entrada.  sdo  facilmente  exciiados  pelas 
portas  CMOS,  alem  de  exibirem  tempos  de  comutacdo  mais  bre¬ 
ves. 


Compromise)  dc  cu.sto 


6  claro  que  a  csirutura  BidFET,  composta  por  elementos 
bipolares,  CMOS  e  DMOS,  requer  um  complexo  processainen- 
to.  cnvolvendo  12  nivcis  dc  mlscaras  em  sua  fabricacdo.  Por  ou- 
tro  lado,  os  integrados  podem  scr  perfeitamenie  fabrkados  em 
linhas  dc  produedo  tipicas  para  CIs  lineares.  e  o  custo  rcsuliante 
dc  sua  complexidade  6  mais  do  que  compensado  pela  reduedo  de 
custo  a  nivel  de  sistema. 

Como  se  pode  ver  na  figura  I ,  o  painel  CA  tradicional  con- 
siste  de  duas  placas  dc  vidro  comum,  com  elctrodos,  e  dc  carna- 
das  dkktrieas  depositadas  entre  das,  mas  separadas  por  espa^a- 
dores  e  hermetkatnentc  scladas  ao  longo  de  todo  o  perimeiro.  O 
espaco  entre  as  placas  e  evacuado  e  depois  prccnchido  com  um 
gas  —  normalrneme  uma  mistura  dc  nednio  e  argonio  —  siibme- 
tido  a  uma  prcssdo  de  1/5  de  atmosfcr’a,  aproximadamcnic. 

Uma  dcscarga  visivd,  de  cor  laranja,  ocorre  na  intcrscccdo 
de  dois  eletrodos  sclecionados,  quando  a  tensao  aplicada  sobre 
eles  excedc  a  tensao  de  ionizacao  do  gas.  Uma  vez  iniciada.  a 
dcscarga  pode  scr  maniida  por  uma  tensdo  CA,  inferior  a  dc  io- 
nizacao.  Esse  processo  de  retencao  dc  dados  climina  a  ncccssida- 
de  de  reforeo  e  a  consequente  vibracdo  da  imagem,  alem  dc  sim- 
plificar  todo  o  sistema  e  melliorar  a  qualidade  do  display. 

Nos  primeiros  displays  CA  de  plasma,  era  uma  terceira  pc- 
^  de  vidro  perfurado  que  definia  os  elementos  de  imagem  indi- 
viduais;  nos  modclos  mais  rccentes,  porem,  as  cclulas  sao  deflni- 
das  pelas  inierseccdes  dos  elctrodos.  As  descargas  sao  confina- 
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Fig.  I.  Mmriz  pUnH  —  O  pain«l  padronizailu  de  plasma  do  lipo  CA 
ndo  passa  de  um  simples  “sandulche"  de  placas  de  vidro.  hermesica- 
mcnic  sclado  e  prcenchido  de  gases  nobres  a  baixa  pressio.  Os  elcmen- 
tos  dc  imagcm  sgo  dcrmidos  pcios  cruzamenlos  dc  dois  conjunlos  dc 
elelrodos  ortogonais.  depositados  sobre  as  placas. 


das  as  areas  ondc  lem  urigein  alrav^  dc  uma  csculha  cuidadosa 
da  pressdo  do  gds,  altura  c  largura  dos  eletrodos,  e$pa<;ameiiio 
cnirc  as  placas  dc  vidro  c  dos  potcnciais  dc  cxcila^ao  c  suslcnia- 
cSo. 

.A  consiruedo  dos  paincis  CA  dc  plasma,  baslanic  simples, 
rcsulta  num  robiisio  “sanduichc"  dc  vidro,  coniendo  apcna.s  al- 
guns  ccniimciros  cubicos  dc  gAs  inerte.  Fica  assim  eliminado 
qualqucr  risco  dc  implosao,  como  cosiuma  aconicccr  com  os 
TRCs,  e  os  operadores  jamais  entram  cm  contato  com  tensdes 
elevadas  atravAs  da  face  froiual.  As  eiapas  de  fabricagAo  sdo 
bastante  simples  c  culminam  cm  um  dos  mais  seguros  displays 
exist  cnics. 

Pclo  fato  dc  sc  utilizar  acoplamcnio  capaciiivo  para  possi- 
bilitar  a  igni^do  e  susicntacdo  das  cclulas,  a  I'rcqUfncia  dos  sinais 
de  excita(do,  assim  como  suas  amplitudes,  devem  ser  controla- 
das  com  precisdo,  a  tun  de  assegurar  uma  operacdo  confiavcl 
para  o  disfday. 


C^nlrolando  o  brilhu 

A  seqiiencia  basica  dos  sinais  necessaries  ao  controle  dos  pai- 
nAis  de  plasma  pode  ser  vista  na  flgura  2,  juntainente  com  as 
teiis(Je.s  resultantes  nas  cclulas.  Uma  cdula  inativa,  por  exempio, 
nSo  i  afciadu  pela  tensdo  altemada  dc  susieniacfio,  qoe  i  aplica- 
da  a  todos  os  elelrodos.  Sempre  que  um  piilso  dc  cscrila  vcm 


1  ttrjj  Ja  ,  ajianaaiKiilu 

MLicniinto 

n  ril  Riif/rT  , 

t.t 

IT  A  JVtl  

It) 

rXxjTy 

FIG.  2 


acresceiuar  energia  a  esse  sinal  CA,  a  tensdo  de  ioni/a^do  i  ul- 
trapassada,  dando  origem  a  uma  descarga. 

As  elevadas  correntes  elclronica  e  ionica  presentes  nessa 
descarga  ddo  origem  a  uma  carga  no  interior  das  cclulas.  Essa 
carga  das  paredcs  opdc-sc,  inicialmcnic,  A  Icnsdo  aplicada,  fa- 
zendo  com  que  a  tensao  da  cdula  caia  abaixo  da  tensdo  dc  ioni- 
7ai;do.  Conludo,  durante  os  ciclos  seguintes  do  sinal  dc  sustenta- 
Cdo,  a  carga  das  parcdcs  vai  somar-sc  a  tensAo  dos  eletrodos, 
mantendo  intacta  a  descarga. 

Como  a  lensdo  de  sustentacdo  i  inferior  A  de  disparo,  ela 
ndo  produz  efeilo  algum,  alA  que  haja  uma  ionizacAo  previa. 
Em  conscqucncia,  o  sinal  dc  sustcntac'Ao  podc  ser  aplicado  in- 
discriminadamente  a  todo  o  painel. 

Os  circuitos  de  endere^amento  sobrepAem  pulsos  aos  ele¬ 
trodos  X  e  Y  selecionados,  a  fim  dc  pnrvocar  o  disparo  dc  uma 
cAlula  delerminada.  Da  mesma  forma,  o  pulso  de  apagamento 
produz  carga  eni  excesso,  xuncienie  para  contrabalancar  a  carga 
das  paredcs  e  quebrar  a  seqtiincia  de  manuiencAo- 


Esqucccndo  os  componentes  discrctos 

Os  integrados  75500  e  75501  foram  especiticamente  proje- 
tados  para  gerar  es.ses  sinais.  Antes  do  desen voivi memo  da  tec- 
nologia  BidFF.T,  as  lensOes  elevadas  eram  fornecidas  por  com¬ 
ponentes  discrctos;  assim,  nos  sLstemas  de  grande  porle,  o  nii- 


Flg.  2.  Carga  adicloaal  —  A  tensGo  de  excitacAo  enircgue  a  um  display 
de  plasma  sobrepostos  (a).  Uma  vez  ionizada,  a  carga  da  cClula  vai  se 
somar  a  tensao  aplicada,  elevando  a  tensAo  aciina  do  limiar  de  descar¬ 
ga  (b). 
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ng.  3.  Ijidudor  d«  d»dos  —  O  cjtcitador  SN75500  paia  painiis  dc 
plasma  forncce  dados  a  32  elcirodos,  ao  longo  de  um  eixo  do  diiptay. 
Apcnas  uma  se^do  de  8  linhas  c  sclcdonada  por  vez.  Os  dados  transfe- 
ndos  etn  paralcio  para  o  regisiradar  sdo  levados  cm  paralelo  para  as 
saidas  dc  alia  tcnsdo,  de  CMOS  difundido. 


mcro  desses  componeiHes  crcscc  rapidameiue,  tornando  lais 
projetos  anii-econdmicos  em  termos  de  lamanho  e  custo. 

Cada  iniegrado,  por  outro  lado,  contim  os  circuitos  neces- 
sarios  para  cndcrei;ar  e  sustentar  32  elcirodos  de  plasma.  Dcsse 
modo.  a  interface  para  um  display  dc  256x256  linhas  requer 
apcnas  16  inlegrados  —  oito  de  cada  tipo  —  ao  inves  de  500  cle- 
menios  discretos. 


O  Cl  75500  €  chamado  dc  cxciiador  do  eixo  X  (figura  3). 
apesar  dc  gue,  na  pr6tica.  possa  acionar  laiiio  o  horizontal 
quanto  o  vertical,  dependendo  de  como  o  painel  seja  aplicado. 
As  saidas  dcssc  integrado  tern  seu  esiado  normal  cm  “0”  e  sdo 
elevadas  para  “1"  scletivamente  quando  a  cut rada  de  s/ro/te  vai 
para  o  nivel  baixo.  Assim  sendo,  o  componente  fornece  um  pul- 
so  positivo  de  meia  sele^do  para  cndcregar  as  celulas. 
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Ramati  atia  cupom  para:  CUR  SO  ALADIM  j 

R.  Flof6nclo  da  Abreu,  145  —  CEP  01029  —  S*o  Paulo  —  SP  - 
SoHcilando  inlonna96ea  aobre  o(a)  curao<t)  abalxo  Indlcado(a):  ^ 

□  ElalrOnIca  Indualrtal 

□  Tdcnicat  da  ElalrOnIca  Olgllal 

□  T  VC 


A  setegio  de  cada  uma  das  32  saidas  i  efetuada  por  inter- 
mcdio  dos  sinais  de  sele^to  SqC  S|  e  das  entradas  de  dados.  As 
32  saidas  estdo  divididas  cm  4  secdes  de  8  saidas  cada.  scndo  que 
apenas  uma  das  sccdcs  pode  ser  ativada  por  vez.  Cracas  a  essa 
arquiietura,  os  sistcmas  de  apresentacdo  de  lexios,  por  exempio, 
poderiam  utilizar  este  Cl  para  aiualizar  linhas  de  caracteres, 
airavK  da  sclepAo  de  eletrodos  horizontals. 


Mt^OVLOS 

TRAffSISTORIZADOS 
DE  POT£nCIA 

(POWER  BLOCKS) 


GN2712 
270  A/ 120  volts 

GN1512 
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AplicapSes:  Cotnuta9fo  de  altas  correntes  am 
conversores  /  invarsores  estiticos 

gene^  eletrdnica  ltda 

Daplo.  d*  vandM  -  fonu;  268-9109  -  814-2947 


Assim  que  uma  determinada  sccSo  c  escolhida,  o  esiado  de 
suas  8  saidas  i  esiabdeddo  pelos  dados  armazenados  cm  urn 
sJi/fr  register  de  oito  bits.  Tais  dados  sdo  transreridos  dc  forma 
serial  para  o  regisirador  durante  as  transipOes  positivas  do  sinal 
de  clock,  a  uma  frcqdgncia  maxima  de  4  MHz. 

O  integrado  75501  produz  os  pulsos  ncgativos  de  meia  sele- 
980  e  tambdn  contribui  com  parte  do  sinal  de  sustenta^So.  Nes- 
se  componente,  um  registrador  de  32  biu  controla  todas  as  por- 
las  de  saida;  no  entanto,  todas  as  saidas  apresentar^o  nivel  bai- 
xo,  caso  o  sinal  dc  suslcnta;^  esteja  em  “0”,  indcpcndcntc- 
mente  dos  dados  presentes  no  registrador. 

Como  o  75501  opera  com  as  32  saidas  em  paralelo,  coslu- 
ma  ser  empregado  no  eixo  horizontal  dos  pain^is,  com  a  finali- 
dade  de  atualizar,  ao  mesmo  tempo,  todos  os  elementos  dc  ima- 
gem  selecionados  cm  uma  linha. 

Ambos  os  integrados  podem  ser  encontrados  em  versdes 
compativeis  com  CMOS  ou  TTL.  O  cstagio  DMOS  de  saida  i 
capaz  de  fornecer  100  V  em  apenas  300  ns,  oferecendo  20  mA  dc 
corrente.  No  estado  quicscente,  os  CIs  consomem  uns  meros 
100  raw. 


Ondas  sohre  ondas 

Na  ilgura  4  podemos  ver  como  as  formas  de  onda  bisicas, 
provenienics  dos  dois  integrados,  sSo  combinadas  para  proper- 
cionar  as  ncccss^uias  diferen^as  de  ten.sflo  cnire  os  eletrodos  X  e 
Y.  O  sinal  dc  sustentacdo  i  composto  de  duas  partes:  um  pulso 
de  base,  aplicado  ao  eixo  Y,  e  um  pulso  negative  dc  sustenia^do, 
aplicado  ao  eixo  Y.  O  pulso  de  base  ndo  e  produzido  pelos  | 
75500,  mas  c  aplicado  a  todos  os  eletrodos  do  eixo  X  por  meio  '§  ^ 
dos  diodos  dc  grampeamento,  presentes  cm  todas  as  saidas  g  | 
desse  integrado.  Jii  os  pulsos  de  sustentacdo  para  os  eixos  verti-  J 
cais  sdo  totalmente  gerados  pelos  75501. 

Como  os  sinai.s  de  escrita  e  apagamento  sdo  aplicados  de  |  | 
forma  seletiva,  os  pedestals  sobrepostos  a  uma  forma  dc  onda  | 
basica  de  sustenta^  aparecem  somente  nos  elementos  de  ima-  g  j. 
gem  que  reclamam  alteracao  de  informaedes.  Todos  os  demais  •. 
pontos  recebem  um  sinal  basico  de  sustentapSo  ou  um  pulso  dc 
meia  selecdo.  A  funeflo  de  cscrita  ou  apagamento  de  um  pulso  ^  6 
vai  dependcr  dc  sua  temporizacao,  em  rela^ao  ao  sinal  dc  sus-  ^ 
tentac^.  A  forma  de  onda  dc  desativai^ao,  por^,  e  aplicada  @ 
indiscriminadamente  a  todos  os  eletrodos,  .sendo  mais  facilmen- 
tc  produzida  pela  alteracdo  do  sinal  buico  de  sustentacdo.  • 
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E.U.A. 

Transistores  magneticos 
exploram  nova  teoria  de 
modula^o  de  portadores 


O  progresso  da  clctronica  dos  scmicon- 
duiores  deveu-se,  em  grande  pane,  a  uma 
ba^  de  fuica  amplamcnic  conhccida;  po- 
rcm,  ale  mesmo  hoje  etn  dia,  urn  s^to 
ocastonal  a  frente  i  devido  a  uma  desco- 
beria  da$  muis  b^icas.  A.ssim,  ao  tentar 
aperfeivoar  sensores  magndicos  a  semi- 
condutor,  urn  pesquisador  da  IBM  ameri- 
cana  laneou  inais  urn  pouco  de  luz  sobre 
a  opera(do  dos  transistores  magniticos  e 
desenvolveu  unidadcs  mcnorcs  e  mais 
scnsivcis  que  as  versdes  ja  existentes. 

"Construi  transistores  magneticos  que 
nio  funcionam  de  acordo  com  as  teorias 
vigentes,  mas  que  irabalham  melhor  que 


qualquer  sensor  magnetico  conhecido”, 
explica  Albert  Vinal,  engenheiro  senior 
da  divisao  de  comunicaedes  da  empresa. 

A  descoberta  de  Vinal  resume-se  ao  fa- 
10  de  que  um  campo  magnettco,  na  prati- 
ca,  m^ula  a  injecdo  de  ponadores  em 
uma  junedo  PN  diretamente  polarizada. 
De  acordo  com  ele,  i  esse  mecanismo,  c 
nio  a  dellexdo  dos  portadores,  como  se 
pensa  oficialmcnte,  o  responsavel  pela 
sensibilidade  do  transistor  ao  campo  (veja 
o  quadro  “Rcinventando  os  transistores 
magneticos"). 

Muilu  sensivel  —  Dc  posse  desse  argu- 
mento,  Vinal  confeccionou  transistores 
experimentais  exibindo  as  melhores  pro- 
priedades  magneticas  possivcis  dentro  dos 
limites  impostos  pda  mobilidade  de  por- 
ladorcs  no  silkio,  dc  acordo  com  um  bo- 
Ictim  teenko  interno  da  IBM.  Adapiando 
a  geometria  e  a  dopagem  dos  dispositivos 
conforme  pedc  a  nova  teoria,  Vinal  obte- 
vc  transistores  sensores  com  sensibilida- 
des  de  ate  2  mV  por  gauss  e  uma  rela^o 
sinal/ruido  de  10  por  gaus.s,  aproximada- 


mente,  com  uma  largura  de  banda  de  10 
MHz. 

Um  desempenho  scmcihantc,  no  passa- 
do,  cxigia  transistores  muilo  maiores,  se- 
gundo  Vinal,  o  que  os  tornava  iniiteis  pa¬ 
ra  cenas  aplica^es  dc  imponancia,  tal 
como  a  Icitura  dc  dados  em  fitas  e  discos 
magnet  kos. 

O  componente  oiimizado  pode  ser  vis- 
to  em  cone,  na  ligura.  A  melhor  resposta 
a  campos  magneticos  ocorre  quando  os 
mesmos  ficam  perpendicularcs  a  direvdo 
dos  ponadores  injetados.  Ao  afa.star  os 
contatos  de  base  em  relai;ao  ao  emissor,  a 
ipjecSo  venical,  efetuada  pelo  fundo  do 
mesmo  (e  indicada  pelas  seias  maiores,  na 
ilustrac^o),  predomina,  mesmo  o  fluxo 
da  corrente  de  base  sendo  horizontal.  E, 
alim  disso,  Vinal  afirma  que  o  transistor 
lateral  i  dc  confcccHo  mais  simples  que  o 
componente  vertit^.  Pelo  fato  de  apre- 
seniar  sensibilidade  a  campos  magndicos 
apenas  na  poredo  inferior  de  seu  emis.sor, 
o  novo  transistor  tern  essa  pane  de  sua  es- 
iruiura  menos  espessa,  com  o  objetivo  de 
reduzir  a  inje^ao  lateral  e  elevar  a  sensibi¬ 
lidade. 

O  sensor  responde  a  diferenca  entre  as 
correntes  dos  coleiores  da  direita  e  es- 
querda;  quanto  mais  intense  o  campo 
magn^ico,  maior  essa  diferenca. 

A  sensibilidade  tambem  crcsce  com  a 
corrente  total  de  emi.ssor.  De.s.se  modo, 
quanto  menores  os  resistores  dc  coletor, 
maior  serd  a  sensibilidade.  Resistencia 
mais  baixa  tambem  elevam  a  largura  de 
banda  do  dispositivo,  mas  tern  o  inconve- 
niente  de  aumentar  o  consumo.  Dc  qual¬ 
quer  modo.  um  dispositivo  desses,  com 
uma  largura  dc  base  de  30>m,  e  dotado 
dc  uma  carga  de  6,8  kQ  e  uma  corrente  dc 
emissor  de  2S  mA,  apresenta  uma  sensibi¬ 
lidade  superior  a  1 ,3  mV/O,  o  que  e  coii- 
siderado  um  nivcl  cxccicnte. 

Ainda  dc  acordo  com  Vinal,  o  sensor 
otimi/ado  jamais  funcionaria,  caso  o  mo- 
dclo  dc  detlexdo  de  portadores  estivesse 
correto,  pois  quando  estivessem  fluindo 
lateralmcnte,  para  a  direita  e  esquerda, 
em  direct  aos  coletores,  os  portadores 
seria  deflexionados  vcrticalmente  pelo 
prdprio  campo  magnetico.  Ponanto,  os  2 
coletores  continuariam  recebendo  a  mes- 
ma  corrente  e  nSo  forneceriam  nenhum 
sinal  diferencial. 


1 

COlClOf 

— 1  \ 

 1 

mignetica 

^  [~i  7^ 
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\  injccaii  de  elorons  / 

Por  injfciiu  —  A  IBM  amcricana,  cm  sua  nova  tforia  sobre  o  prineipio  de  upeiacau  dos 
transistores  Siagnelicos,  chegou  a  esia  conclusdo:  o  campo  .'nagneiico  modula  a  injecAo  de 
elelrons  pelo  emissor,  dando  origem  a  uma  icnsio  tlircrcncial  dc  saida,  quando  a  correnie 
de  base  Hui  lalerulmenle  aos  coletores. 
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Reinventando  os  transistores  magneticos 

A  exp/fca^o  do  funcionamento  dos  transistores  magneticos  sempre  repou- 
sou  sobre  os  principios  do  efeito  Hall.  No  experimento  de  Edwin  Hall,  realuado  pela 
primeira  vez  em  1879,  na  Universidade  lohn  Hopkins,  de  Baltimore,  um  campomag- 
nciico  perpendicular  a  uma  correnic  que  llui  por  uma  lolha  de  ouro  resulia  num  pe- 
queno  carnpo  eiHrko  transvetso,  ao  tongo  do  terceiro  eixv  do  sistema,  kto  e,  per- 
pervlicular  tanto  ao  campo  magnetko  como  a  corrente. 

Partindo  do  principio  de  quo  um  campo  magnbtico  deilcte  cargas  mdveis, 
acredita-se  que  concenira<,c5«  de  cargas  lormem-se  em  ambos  os  lados  do  sistema, 
esJabe/ecendo  o  campo  eiHrko  transverso,  que  contrabalanqa  a  iorqa  da  deflexSo 
magnetica. 

A  dcIlexSo  de  portadores  tern  sido  usada  para  explicar  a  operar^So  dos  lian- 
sislores  magnblicos.  O  dispositivo  represeniado  na  figura  6  um  transistor  NPN  late¬ 
ral;  na  pre\enc,a  de  um  campo  magnetko  externo,  aplicado  na  direaSo  indicada,  sua 
luncAo  base-emissot  lica  diretamente  polari/ada,  injetando  eletrorts  na  base  do  com- 
/xmente. 

Na  versAo  mais  acerta,  dk-se  que  o  campo  magnetko  deWefe  os  portadores 
horizontals,  a  medida  qoe  vSo  fluindo  para  a  base,  de  maneira  que  um  dos  coletores 
mversamente  polarizados  rcccba  mats  corrente  quo  o  outro.  Isto  propicia  uma  ten- 
sao  f/iYenencia/  de  saida,  proporcional  a  mtensfdade  do  campo  magnetic©  aplicado. 

Mas  Albert  Vinal,  um  dos  pesqt/isadores  da  IBM  ameticana.  aiirma  que  essa 
versAo  esti  errada.  Segondo  ele,  assim  que  os  portadores  sAo  deflexionados.  surge 
um  campo  eletrko  transverso.  que  compensa  a  lorc^a  de  deflexao  magnetica;  desse 
modo,  os  portarkees  nSo  .sofrem  deilexSo  alguma,  percorrendo  uma  linha  reta. 

fssa  nova  teciria,  portanto,  postula  que,  devidoao  campo  magnetico.  o  emis- 
sor  inieta  mais  portadores  em  um  dos  lados,  de  forma  que  a  corrente  enviada  aos  co¬ 
letores  nao  seia  a  mesma  para  ambos  Como  esfa  ilustrado  no  detalhe  a  esquerda,  o 
campo  eletrico  transverso  altera  a  polariza<;3o  direta  da  /unt  Jo  basfrem/ssor,  virtual- 
mente  deslocando  as  fronteiras  da  r^iSo  de  deplexAo. 

[xistem  varios  outros  especialistas  que  concordam  com  a  teoria  de  Vinal. 
'  tie  demonstrou  claramente  que  um  campo  eletrko  transverso  e  capaz  de  modular 
a  in/e^o  do  emissor  e  que  essa  modu/a^Jo,  nAo  a  deflexAo  de  portadores,  6  o  mcca- 
nismo  de  iransdu^Ao  responsivel  pela  operacao  do  transistor  magnetico",  corrobora 
Nino  Masnari,  chefe  do  departamenfo  de  engenharia  eietrica  da  Universidade  tsfa- 
dual  da  Caro/rna.do  Norte. 

tntretanto,  a  fonte  desse  campo  el^ico  transversal  6  ainda  controversa.  pe- 
lo  menos  aparentemeote.  Vinal  defende  a  ideia  de  que  o  campo  miignetico  da  on- 
gem  a  uma  microscdpica  polar izafAo  do  semicondutor,  algo  muito  diUcil  de  se  pro- 
vat.  segundo  Masnari.  A  versAo  anterior,  ainda  aceita,  das  concentrat^Oes  de  cat  gas 
separadas  por  deflexAo  no  campo  magnetico,  poderia  responder  pela  lorma^Ao  do 
campo  transverso  da  nova  teoria. 


Hip-bip  —  tsie  "bip"  miniatura  c  litcralmcn- 
te  um  radio  VHF  dc  um  so  inicgrado.  Accita 
A  dil'erenlxs  frcquencias,  rcccbcndu  informa- 
(0«s  d«  mais  de  uma  tome,  e  i  capa/  de  gra¬ 
ver  chamadas  .silenciosamcnlc,  para 
rcproduzi-las  postcriormcnic. 


GRA-BRETANHA 
“Bip”  de  grande 
alcance  usa  um  unico  Cl 


Os  sisiemas  de  radioconiuiiicai;Jo  fo- 
ratn  os  iiltimos  a  .se  benefidar  das  vanta- 
gens  da  intcgra(;Jo  cm  larga  cscala,  devi- 
do  J  dificuldade  de  se  iniegi  ar  capacitores 
c  indutorcs  cm  pastilhas.  Mas  pela  ado- 
(Jo  e  adapta(Jo  dc  uma  ideia  ha  muito 
esquecida  —  a  conversJo  direta  de  fre- 
qu£nda  —  uma  companhia  iiigle^  lo- 
grou  encapsular  todo  um  receptor  de 
VHF  niima  linica  pastilha  dc  silicio. 

Essa  vciha  tccnologia,  agora  remoca- 
da.  esta  sendo  usada  pela  Standard  '/'ele- 
pknnes  <£  Cables  Ltd.  em  seu  mais  recen- 
le  produlo,  um  “bip”  mimatura  (Je  gran¬ 
de  alcance,  medindo  apenas  8,3  por  3,2 
cm.  Ba.sta  conectar  a  antena  a  um  dos  pi- 
nos  do  inicgrado  para  obier  em  outro  os 
dados  picnamente  dcmodulados  c  fillra- 
dos.  Um  outro  intregado  CMOS  tem  a 
fun^Jo  dc  dccodificar  o  cndcrcco  das 
chamadas  seletivas,  a  um  ritmo  de  dados 
de  500  bits  por  segundo. 

A  tunica  adaptada  apresenta  inumeras 
vaniagens,  lal  como  a  elevada  rejeigJo  de 
cunais  adjaccnies  (6S  dB)  e  a  excepcional 
sensibilidade  de  10  uV  por  metro.  Ambos 
os  parameiros  sSo  vitals  para  um  “bip”, 
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cuja  antcna  minuscula  c  inadequada  para 
sinais  de  RF  —  um  problema  que  se  toma 
ainda  pior  com  a  proximidadc  do  corpo 
humane.  “Elc  apresenta  um  des«mpenho 
superior  ao  de  um  receptor  super- 
heterodino  dotado  de  um  filiro  a  crustal”, 
afirma  Ian  Vance,  que  lidera  a  equipe  de 
pesquisas  responsavel  pela  adapt  acdo  da 
velha  tKnica  de  conversOo  direta  dc  fre- 
qilSncia,  e  que  a  implemcntou  cm  silkio. 

Lma  Iknica  baslanie  rara  —  Ape^r 
da  conversao  direta  dc  frcqucncia  ter  sido 
conhecida  (e  usada)  pelos  pioneiros  do  ra¬ 
dio,  la  pek)  idos  da  dicada  de  20,  a  tecni- 
ca  foi  muito  pouco  lembrada,  desde  cn- 
lao.  O  principal  motivo;  o  receptor  cxige 
dois  canals  sincronizados  para  restaurar  a 
informacao  dc  fasc  perdkla  e  estabelecer 
se  a  frcqilcncia  instanlanca  se  encontra 
acima  ou  abako  da  portadora.  Com  o 
auxilk)  da  moderna  tecnologia  VLSI,  po- 
rim,  os  dois  canais  podem  ser  "casados” 
com  precisSo  e  iniegrados  numa  unica 
pastilha,  a  um  custo  adicional  minimo 
(veja  0  quadro  “Alguns  dados  sobre  con¬ 
versao  direta  dc  frcqucncia”). 

A  equipe  de  Vance  comccou  a  modcr- 
nizar  a  t^cnica  em  1976,  produzindo,  na- 
quda  epoca,  um  receptor  monolitico  de 
comimkat^o  por  voz.  A  Plessey  inglesa, 
trabalhando  scparadamcnie,  estava  volta- 
da  para  o  mesmo  objetivo,  tanto  que  em 
1978  chegou  a  anunciar  o  lancamcnio  do 
Grouttdsai,  um  repetidor  militar  dc  uma 
s6  frcqikncia,  que  utilizava  a  mesma  tec¬ 
nologia. 

A  exempio  da  Plessey,  a  Standard  Te¬ 
lephones  estava  de  olho  no  mercado  mili¬ 
tar.  mas  dedkava  boa  parte  de  scus  esfor- 
(os  as  aplicafdes  profissionais,  tambem. 
A  implanta^So  do  sistetna  nacional  inglfe 
de  “bips”,  denominado  Telecom,  por 
exempio,  estava  em  andamento  e  pro- 
roctia  um  aumento  considerivel  nas  ven- 
das  dc  bips,  motivo  pek)  qual  a  STC  en- 
trou  no  mercado  com  a  velha  tknica  revi- 
lalizada  por  iniegrados. 

()  menor  de  lodos  —  A  Plessey  Semi¬ 
conductors  lamb^m  implemenlou  o  sisic- 
ma  da  STC  cm  scu  circuito  bipolar  dc  alto 
desempenho.  Quando  o  novo  bip  chegou 
ao  mercado,  veriFicou-se  que  era  o  menor 
aparelho  de  sua  classe  fabricado.  O  Te¬ 
lecom  inglfei  recebeu  pedidos  para  S  mil 
unidadcs,  quase  dc  imediato,  cnquanlo  a 
STC  preparava-se  para  dcscnvolver  uma 
versdo  ainda  mats  avan^ada,  capaz  de  ar- 
ma/enar  pCquenas  mensagens  e  depois 
aprcscnia-las  cm  um  display  de  cristal  li- 
quido. 

Outros  fabricanies  dc  bips  csiao  se- 
guindo  o  exempio  da  STC.  como  a  cm- 
presa  londrina  Multitonc  Electronics,  que 
ja  esta  produzindo  sistemas  totalmente 
iniegrados.  Ela,  lamb^m,  contraiou  a 
Plessey  para  fabricar  seus  CIs  e  cedeu  & 
essa  companhia  dircitos  de  comercializa- 
(4o  no  mundo  todo. 


Alguns  dados  sobre  conversao  direta  de  freqiiencia 

No  iistema  de  conversSo  direta  de  freq06ncia,  o  iinal  modulador  e  extraido 
de  sua  portadora  numa  unica  operat^o,  pelo  "casamento"  do  oscilador  local  do  re¬ 
ceptor  com  a  hequ^ncia  portadora.  Desvios  instantSneos  de  freqiiencia,  na  portado¬ 
ra,  apatecem  imediatamente  como  um  sinal  diferencial  de  baixa  freqiiencia  em  cada 
um  dos  canais  misturadores  do  receptor.  Pela  elimina(;3o  dos  esl^ios  LC  de  tre 
qiiencia  intermediiria  do  receptor  super-heterddino  convencional,  todo  o  aparelho 
de  conversSo  direta  pode  ser  integrado  numa  sO  pastilha. 

A  tecnica  pode  ser  facilmente  aplicada  tanto  a  dados  como  S  voz.  O  novo 
integrado  da  firtna  inglesa  Standart  Telephones  &  Cables  Ltd,  por  exempio,  e  capaz 
de  decodilicar  dados  chaveados  por  desvio  de  IreqOerKia  (sistema  fsk  ou  frequency- 
shift-keyed).  Um  sinal  lOgico  O  —  ou  espaco  —  i  representado,digamos,  por  uma 
frequSrKia  4,5  kHz  acima  da  portadora.  enquanto  o  sinal  1  e  representado  pela  mes¬ 
ma  diferen<;a,  abaixo  da  portadora. 

TSta  ambos  os  estados,  vSo  .surgir  sendkfes  de  4,5  kHz  na  saida  dos  2  canais 
misturadores.  Por  si  prOpria,  nenhuma  das  duas  saidas  e  capaz  indicar  se  o  desvio 
ocorreu  para  cima  ou  para  baixo  do  valor  da  portadora;  para  que  isto  seia  possivel, 
um  dos  sinais  tern  primeiramente  sua  fase  descolrxada  de  90®  em  relaqSo  ao  outro, 
o  que  e  feito  na  saida  do  oscilador  heal,  antes  que  o  sinal  seja  aplicach  a  um  dos 
misturadores. 

Antes  da  demodula<;So,  porem,  os  sinais  dos  canais  passam  por  um  filtro 
passa-bahtas,  a  fim  de  proporchnar  melhor  seletividade  ao  sistema.  Em  seguida,  o  nl- 
vel  dos  sinais  i  elevado  a  ponto  de  sobrecarregar  o  estigh  final,  o  que  produz  sendi- 
des  "quadradas".  ideals  para  achnar  o  demrxfulador  digital,  que  ^  a  etapa  seguinte. 

O  demodulador  nio  passa  de  um  fli|>-flip  tipo  D,  cuja  saida  permanece  cons- 
tante,  a  desperfo  das  variafOes  posteriores  cm  suas  entradas.  Nesse  caso,  uma  ottda 
quadrada  de  4,5  kHz  ^  aplicada  ao  pirto  D  do  flip-flop,  enquanto  o  sinal  do  canal  de 
quadratura  ^  entregue  ao  terminal  de  entrada  de  clock. 

Se  o  flip-flop  tipo  D  for  ativado  por  bordas  ascendenfes,  e  se  a  condi<,So  de 
quadratura  relativa  lor  igual  i  que  vemos  na  figura,  a  saida  sera  um  nivel  7  constan- 
te,  sempre  que  a  frequ^cia  instantartea  estiver  4,5  kHz  acima  da  portadora.  No  caso 
oposto,  ou  seja,  quando  o  valor  da  freqihncia  instantAnea  se  encontrar  4,5  kHz  abai¬ 
xo  da  portadora,  a  saida  seri  um  O  hgico  continuo. 
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FRANCA 
Jun9des  Josephson 
estabiiizam  com  a  troca  de 
chumbo  por  niobio 


O  nidbio,  c  nflo  o  chumbo,  parecc  ser  o 
material  basko  para  a  fabrkacdo  de  jun- 
(Oes  Josephson,  afirmam  os  engenheiros 
do  Laboraiorio  de  Elctrdnka  c  Tecnolo¬ 
gia  da  Informatica,  em  Grenoble.  Essa  al- 
teracto  no  material,  akm  de  uma  nova 
ticnica  para  deposiiar  as  i£nue$  peliculas 
dc  Nb,  contoma  os  problemas  dc  instabi- 
lidade  das  junedes  com  a  variacao  da 
temperatura.  Uesenvolvimcnto  semclhan- 
te  est^  ocorrendo,  simultaneamente,  na 
Sperry  Univac  americana. 


Ate  o  momento,  os  laboraiorios  LETl 
chegaram  a  produzir  um  dispositivo  me- 
didor  de  lens&o,  assim  como  componen- 
ics  de  duas  junedcs,  que  podem  ser  usa- 
dos  como  cdulas  memorizadoras  nas  me- 
morias  ultra-rkpida.s  prometidas  pela  tec¬ 
nologia  Josephson.  Em  suas  futuras  pes¬ 
quisas,  envolvendo  porias  I6gkas  e,  mais 
larde,  CIs  mais  complexes,  o  Iaborat6rio 
plancja  mantcr  a  tecnologia  Nb,  a  fim  de 
evitar  os  problemas  apreseniados  pelos 
componentes  que  utilizam  chumbo. 

O  problema  do  envelhecimenlo  —  A 
fragilidade  das  jun^des  de  chumbo  e  tan- 
la,  que  sua  estrutura  costuma  empenar 
sob  csforcos  tirmicos  intensos,  como  a 
que  e  submetida  quando  i  Icvada  das 
temperaturas  baixissimas  cm  que  opera 
para  o  nivel  ambiente.  “Mesmo  durante  a 
armazenagem,  devem  ser  mantidas  a  tem¬ 
peratura  do  nitrogSnio  liquido,  para  nAo 


NOVAELETRONICA 


67 


sofrereni  uma  r^pida  dcicriora^ao",  ex¬ 
plica  Philippe  Cocurc,  chefe  da  seijao  de 
microclctronica  magnfetica  do  I.F.TI, 

Alcm  disso,  podeni  surgir  cri&lais  na 
supcrficie  do  elelrodo  c  perfurar  a  cama- 
da  de  oxido,  no  ca>o  dos  componcnics 
tradicionais.  “As  juntOcs  de  niobio  sdo 
bem  inais  estaveis  e  robust  as,  podem  ser 
armazenadas  ^  lempcratura  ambienic  e. 
no  caso  de  nosso  componente  para  me- 
trologia,  qiie  i  montado  numa  embaJa- 
gem  mclalica.  os  componenies  podem  ate 
scr  transporiados  no  bolso”,  rcvcla 
Coeure. 

Fcilas  a  vacuo  —  A  fabricacdo  das  jun- 
Ct'tes  (vide  tlgura)  e  efetuada  em  3  eiapas 
b^icas,  lodas  realizadas  na  mesma  cama- 
ra  de  vacuo.  Priineiramenie,  uma  camada 
de  niobio  t  deposiiada,  por  bombardca 
memo,  sobre  um  substralo  de  quanzo 
lundido.  Em  seguida,  a  comaminacto  da 
supertlcie  6  remuvida,  novamcme  por 
bombardeamento. 

Depots,  a  barreiru  de  luncl  c  criada  pc- 
la  oxidavdo  da  superficic  de  .Nb,  numa  at- 
mosfera  controlada  de  oxiginio.  Nessa 
etapa,  a  espessura  do  bxido  6  selecionada 
de  acordo  com  a  densidade  de  correnie 
exigida  para  o  disposiiivo.  Por  fim,  depo- 
sita-.se  um  conira-delrodo  de-  chumbo- 
indio,  por  meio  de  evaporacao  lermica. 

Prtxlu/ido  dessa  mancira,  a  barreira  de 
oxido  comporta-sc  como  um  scmicondu- 
lor  lipo  N  com  2  barreiras  Schott  ky,  for- 
madas  pelos  eletrodos  de  Nb  e  Pbln.  De 
acordo  com  Coeuri,  as  caracieristicas  das 
juncOes,  nessa  nova  versao,  sofrem  alte- 
raedes  inl'eriorcs  a  lOt'o  ao  ano  e  slo  ca- 
pazes  de  suportar  variaedes  dr(isiica.s  de 
temperatura,  de  ainbieme  ai6  4,2  K,  sem 
sinais  de  deterioraeflo. 

O  disposiiivo  do  LETI  para  metrologia 
esia  destinado  i  ulilizacSo  em  laboraio- 
rios  dc  normas  c  padrdes,  tal  como  a 
Agcncia  Nacional  de  Metrologia,  instala- 
da  na  Franca.  E  oomposto  por  um  resso- 
nador  de  nidbio,  uma  juncSo  Josephson  e 
uma  so^So  capadtiva  de  Pbln. 

Esse  dreuito  lira  provdto  de  um  efeito 
conhccido  como  "passes  de  Shapiro”, 
airavcs  do  qual  uma  ladiaedo  de  mi- 
croondas  aplicada  a  uma  junydo  Joseph¬ 
son  vai  induzir  nela  elevacOes  bruscas  dc 
correme,  a  imervulos  igualmcnie  espaca- 
dos  de  len.sao.  A  relacSo  entre  os  interva¬ 
les  de  tensSo  c  a  frequencia  de  microon- 
das  vai  depender  apenas  dc  constantes  fi- 
sicas  fundamcniais  e  proporciona  um  pa- 
drgo  absolute  de  tensSo,  a  partir  dc  uma 
Ireqiienc-ia  conhecida. 

A  lecnologia  ncccssmia  a  confeoedo  da 
celula  dc  memdria  c  mais  coniplexa,  mas 
matdn  as  3  ctapas  basicas  de  fabricacdo 
das  junedes.  Alem  do  inaLs,  evita  uma  si- 
ric  dc  ctapas  de  metalurgia,  que  .seriam 
ncccssarias  para  lornar  mais  dur^veis  as 
celulas  Joseph.son  a  base  de  Pb. 

Montadas  sobre  um  substrato  dc  sat'i- 


ra,  onde  6  primeiramente  deposiiado  um 
piano  de  terra  dc  Nb  c  depois  uma  cama¬ 
da  isolantc  dc  oxido  de  alummio,  as  jun- 
edes  sdo  revestidas  por  uma  pelicula  iso- 
lante  de  oxido  de  silicic  e  um  iracado  de 
Pbln,  que  atua  como  uma  rede  de  linhas 
de  controle. 

O  LETI  ja  i&siou  os  dispositivos  em  ex- 
perimentos  dindmicos  e  quase  estdticos. 


comparando-os  a  vdrias  simulacdes  de 
compuiador,  c  paivcc  ter  ficado  satisfeito 
de  sua  capacidadc  dc  memoria,  atraves  dc 
sucessivos  ciclos  dc  cscrita  e  Icitura  dcs- 
trutiva,  na  modalidade  quase  estatica,  a 
uma  frcqdcncia  de  10  MMz.  Alem  disso, 
observou  a  reacdo  a  iransicdes  rdpidas, 
ate  o  minimo  de  2S  ps,  do  estado  super- 
conduiivo  para  o  normal. 


ALEMANHA 
OCIDENTAL 
Tela  plana  de  3S  cm  reune 
as  virtudes  do  pla.sma  e 
dos  TRCs 


Combinando  as  vantagens  das  idcnicas 
do  plasma  e  dos  tubos  de  raias  caibdicos, 
um  cerio  display  da  Siemens,  com  S,7  cm 
de  espe.ssura,  fornece  ndo  apenas  uma  te¬ 
la  plana,  mas  tambdm  imagens  de  elcvada 
rcsolucao.  Essa  tela,  com  35  cm  na  diago¬ 
nal,  c  capaz  de  acomodar  28  linhas  de  80 
caracteres  cada  uma. 

Esse  novo  display  estS  sendo  visto  pcla 
companhia  como  um  passo  cm  dircedo  ao 
amplamcntc  discutido  televisor  com  tela 
dc  grande  area,  que  podera  ser  pendurada 
cm  parades  como  um  quadro  qualquer. 
Dc  fato  uma  versdo  desse  tipo  esta  sendo 
usada  nos  laboratories  da  Siemens,  em 
Munique,  para  exibir  programas  de  TV 
ao  vivo,  com  uma  surprccndcntc  repro- 
du^  de  cores. 

^nforme  nos  explica  Alois  Schauer, 
chefe  do  projeto,  o  display  c  basicamente 
uma  esiruiura  de  vidro  precnchida  com 
gas  c  dotado  dc  catodos  frios.  O  g^, 
quando  ionizado,  ao  inv«  de  servir  como 
fonic  dc  luz,  atua  como  lontc  de  cldtrons, 
que  sao  atraidos  para  uma  matriz  de  ano¬ 
des  e  eletrodos  de  controle,  e  entao  acele- 
rados  em  direcdo  a  tela  recoberta  de  16s- 


foro.  A  tensao  presente  nos  eletrodos  de 
controle  vai  dctciminar  o  brilho  das  ima¬ 
gens. 

A  superficie  interna  da  tela  podc  ser  rc- 
veslida  com  uma  camada  de  fosforo 
branco  ou  verde,  dando  origem  a  um  vi¬ 
sor  monocromatico  para  gr^icos  c  dados 
alfanumericos.  Depositando  uma  camada 
iripla  de  fdsforo,  porem,  pode-se  obter 
imagens  policrom^licas  para  TV  a  cores. 

Uma  boa  vidbilidade  —  O  display  ale- 
mSo  exihe  um  nivd  de  brilho  de  2(X)  can¬ 
delas  por  m^  quase  tao  bom  quanto  os 
visorcs  convencionais,  c  uma  encifneia  de 
6  lumens  por  watt.  A  razdo  dc  coniraste 
—  ou  seja,  a  rela^  entre  pontos  cscuros 
e  claros  —  6  de  25:1,  o  que  proporciona 
um  bom  coniraste  para  graficos  e  texto, 
comparavel  ao  dos  displays  convencio- 

Essa  abordagem  de  tela  plana  reprdsen- 
ta  um  avanco  sobre  aquelas  que  envol- 
vem,  por  exempio,  o  arranjo  paralelo  do 
canhao  de  cletrons,  do  pescoco  do  tubo  e 
da  tela.  For  esse  metodo,  tclas  maiores 
que  10  cm  na  diagonal  sao  dc  dificil  con- 
fect;go  e  sua  lecnologia  esta  longc  dc  per- 
mitir  a  reproduedo  de  cores. 

No  caso  dos  visorcs  baseados  exdusi- 
vamente  na  tocnologia  do  plasma,  cJcs 
podem  ser  obtidos  em  grandcs  dimen- 
s6es,  mas  esiio  restritos  a  emissdo  de  luz 
monocrom^iica,  de  cor  vermelha.  A 
apreseniacdo  de  v&rias  cores  ndo  i  de  to- 
do  impossivd,  mas  a  eficidicia  revelou-se 
tao  pobre  —  mcnos  dc  0,001  Im/W  — 
que  a  rcalizacSo  pratica  dc  displays  dc 
plasma  esta  fora  dc  questdo. 


AOOJsTO  DE  1982 


E,  por  ultimo,  os  visores  bascados  nas 
tecnoiogias  dc  eletroluniinescencia  c  dc 
fluoresccncia  a  vacuo  nSo  aiingiram  ain- 
da  a  cficicnda  e  o  nivel  de  brilho  dcmons- 
trado  pelo  display  da  Siemens.  Os  LCDs. 


por  .seu  lado,  estdo  gcralmenie  limitados  a 
■imagens  preto  e  branco. 

t'onte  de  plasma  —  A  dcscarga  no  gis  6 
obtida  pela  aplica^do  dc  urn  poiendal  de 
200  V  a  uma  serie  de  catodos  fries,  mon- 


tados  na  face  posterior  da  placa  de  vidro; 
cm  oposi^ao  a  essa  camara  de  descarga 
esta  montada  uma  placa  dc  oontrole,  do- 
tada  dc  448  anodos  metalicos  horizontals 
de  um  lado  c  720  eletrodos  vcriicais  de 
controle  do  outro. 

Os  eletrodos  lem  a  fungdo  dc  regular  o 
fluxo  de  elctrons  atrav6s  da  placa  dc  con¬ 
trole,  influcndando  a.ssim  o  briho  da  tela. 
Nelas,  um  potcndal  de  0  V  produz  uma 
tela  completamcntc  cscura,  enquanto  50 
V  tomam  a  tela  completamcntc  clara;  os 
valorcs  intermedi^irios  de  lensdo  produ- 
zein  virios  niveis  crcscentes  de  brilho.  Es¬ 
ses  eletrodos  sao  acionados  por  circuitos 
digitals,  fabricados  sob  a  lecnologia  Di- 
mos  (MOS  duplamente  implaniado),  de- 
sen  volvida  pela  prbpria  Siemens. 

Bern  defronte  i  placa  dc  controle  econ- 
tra-sc  a  tela,  contendo  uma  distribuieflo 
de  pontos  de  fdsforo  corrcspondenie  ao 
arranjo  dc  orindos  Idrmado  pcias  barras 
mutuamente  perpcndiculares  de  anodos  c 
eletrodos  de  controle,  c  atraves  do  qua!  os 
eldrons  passam  para  alcanear  a  tela. 

Antes  dc  alingi-la,  porfem,  os  elctrons 
sao  acelerados  ao  longo  de  I  milimetro, 
por  interm^io  dc  uma  tensao  de  4  kV. 
Como  cada  um  dos  2240  caracteres  da  te¬ 
la  e  formado  por  uma  matriz  de  9  X  16 
elementos  de  imagem  o  display  conta,  no 
total,  com  320  mil  elementos  de  imagem.  ^ 
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O  future  das  telas  planas 

A  combinagSo  das  tunicas  dos  TRCs  e  de  plasma,  usada  no  display  de  tela 
plana  da  Siemens,  oferece  uma  s6rie  de  vantagens  de  grande  potencial.  de 
grande  eompatibilidade  com  imagens  a  cores,  a  vantagem  mais  obvia  reside  em  seu 
petiil  chato,  qiie  coniere  grande  versatilidade  de  ptojeto. 

Assim,  por  exempio,  a  tela  podc  ser  feita  move/,  sobre  eixos,  como  aqueles 
selhos  espelhos  de  penteadeira,  de  forma  a  aceitar  virias  inclinatfies.  Alem  disso, 
pelo  lato  de  estar  rrtontada  sobre  um  suporie  dotado  de  dobradi^as,  o  display  pode 
ser  dobrado  facilmente,  tornando-se  uma  unklade  compacta  para  transporte.  Alois 
Sebauer,  cheie  do  projeto  tela  plana  da  Siemens,  vS  ainda  mais  longe:  "Consideran- 
do  o  painel  piano  para  leceptores  comerciais  de  TV,  poderemos  pensar  em  unidades 
porUteis  comparAveis,  em  tamanho,  aos  pequenos  radios  de  bolso." 

Como  o  visor  e  controlado  digitalmente,  nAo  haverA  necessidade,  tambem, 
de  conversbes  D/A  nos  futuros  receptores  completamente  digitalizados.  E,  pelo  fato 
de  exigir  tensbes  e  correntes  menores  que  os  displays  exclusivos  de  plasma,  o  con¬ 
trole  do  novo  sistema  sera  bem  mais  ecortbmico. 

Uma  outra  vantagem  visivel  e  a  distincia  mirw'ma  [cerca  de  1  mm)  ao  longo 
da  qual  os  eletrons  devem  ser  acelerados  em  diret;ao  a  tela  de  lOsloro.  Nessas  condi- 
<i0es,  os  eletrons  vSo  atingir  sempre  os  mesmos  pontos,  o  que  proporciona  imagens 
livres  de  distorcao  e  grAlicos  perleitamente  lineares. 

A  pequena  distarKia  de  acelerat^Ao,  a  ausincia  de  sistemas  de  dellexSo  e  a 
elevada  taxa  de  repet icSo  de  imagens  —  80  Hz  —  contribuem,  assim,  para  uma  tela 
sem  oscilafbes  e  distor^bes. 

Digna  de  nota,  tambem,  6  a  reduzida  tensSo  de  aceleraaSo,  de  apenas  4  kV 
lou  seia,  1/5  do  atual  valor  em  TVs  a  cores),  que  elimina  quase  completamente  a  ge- 
ra^o  dos  temictos  raws  X  pelo  aparciho.  O  consumo  global  do  visor  atinge  cerca  de 
20  W,  apenas,  valor  em  grande  parte  dev/do  A  ausencia  de  sistemas  de  deflexao  e  de 
cinesebpio 


¥iority  sabe  qm  ndo  e  a 

maior 


Por  isso  cuida  de  seu  nrtaior  patrimSnio:  atengao  e  rapidez. 

Telefone  ou  vit 
pessoalmente  ^  Priority 
voc§  teri  orientatjiao 
adequada  na  compra 
de  transistores,  SCR, 
diodos,  memdria, 
linha  completa  de 
Cl  -  CMOS  -  TTL.e 
qualquer  outro 
componente  eletronico 
de  que  voofi  precise. 

Sem  perda  de  tempo. 


PRIORITY  ELETRdNICACOMERCIAL 
IMPORTADORA  E  EXPORTADORA  LTDA. 

Rua  Santa  Efigenia,  497  - 1?  e  3?  and.  -  conj.  101/301/302 
SSo  Paulo  -  SP-  CEP  01207  -  Caixa  Postal  1820 
Fones:  222-3959  -  223-7652  -  221-1984  -  220-8130 
TELEX:  (01 1 )  23J)70  EVET  BR 


Noticias 
da  NASA 

SflefOo  e  iradufOo: 

Alvaro  A.L.  Domingues 


- 

Astronomos  detetam  uma  violenta  ejegao  de  massa 
em  uma  estrela  proxima  ao  Sol 

V _ ! _ J 


tsta  e  a  phtneira  evidencia  direta  de  uma  violenta  eje^ 
dc  massa  de  uma  estrela  relativamente  proxima  do  Sol.  Esta 
eje^o  foi  deteiada  pelos  asirAnomos  do  Centro  dc  Vdos  Hspa- 
ciais  CfOddard,  da  NA.SA,  da  Universidadc  dc  Maryland  e  do 
Observatdrio  Lick,  na  Univcrsidadc  da  Califdmia. 

A  maior  parte  da  ejetdes  de  massa  que  foram  observadas 
pelos  aslrdnomos  indicava  violenias  expulsAes  de  mai6ria  a  par- 
lir  do  ccnlro  dc  gal^as  cm  alividadc  ou  cm  quasars.  Entrctan- 
to,  csia  rccente  observai^o  revela  uma  extraordin&ria  esirulura 
dc  jato  numa  estrela  binaria  proxima  do  sol,  conhecida  pelos 
astronomos  como  R  Aquarii,  a  750  anos-luz  de  distincia. 

O  Dr.  Andrew  Michalitsianos,  do  Centro  Goddard,  descre- 
vc  o  jato,  visto  atravK  de  um  radiotelescopio  de  alta  re<iolu(llo, 
localirado  cm  Socorro,  Novo  Mexico,  como  “um  extenso,  bem 


Diiatro,  ou  laKcz  seis,  novos  sateliics  dc  Saiurno  I'oram 
dcscobcrios,  usando  o  conjtiiuu  de  dados  cnviudo  pcio  Voyager 
2,  ao  passar  pcIo  plancia  em  agosto  de  IWI . 

As  descobCTias  aumcntam  o  niimcro  dc  satdites  conheci- 
dos  de  Salumo  para  21  ou  23.  Os  dots  possiveis  sai^lites  foram 
vistos  apcnas  uma  vez  e  suas  brbitas  nSo  foram  confirmadas. 

O  satelite  mais  inlerno,  descobcrto  pcio  Dr.  Stephen  P. 
Synnoti,  do  Laboraiorio  dc  PropulsAo  a  Jato,  em  Pasadena, 
Califbrnia,  movc-sc  quasc  na  mesma  6rbita  de  um  sHtelite  j4 
conhecido,  Minas.  O  objeto  foi  originariamente  sugerido  pelos 
dados  obiidos  a  panir  dos  instrumentos  de  particulas  carrega- 
das,  a  bordo  do  Voyager  2. 

Um  lercciro  (e  pos.sivclmemc  qiiario)  companliciro  do  saic- 
liie  Teiis  pareee  se  mover  no  que  Synnoti  chamou  dc  “orbita 
de  ferradura".  O  cientista  declarou  que  6  possivel  que  all  exi.s- 
ta  um  objeto,  embora  ele  ainda  nflo  lenha  certe/a  absolula  — 
devido  ao  limite  de  resolu^do  das  foios  —  se  cxisic  um  ou  dois 


colimado  (dirccional)  jato,  coincidente  com  a  ettrutura  similar 
observada  por  liiz  visivel  pelo  Dr.  George  llerbig  com  um  teles- 
c6pio  305  cm,  no  Observatorio  Lick.  Este  jato  tern  comprimen- 
lo  20  vezes  maior  que  o  nosso  sistema  solar”. 

Dr.  Minas  Kafatos,  tambnn  do  Centro  Goddard,  esiimou 
que  o  material  do  jorro  poderia  estar  .se  movendo  a  uma  veloci- 
dade  de  2.0(X)  km  por  segundo. 

“N6s  acredilamos  que  a  presenca  do  jato  de  materia  em  R 
Aquarii  c  cvidcncia  de  um  disco  de  crescimento  de  material  cap- 
lurado  dc  uma  estrela  invisivel,  companheira  da  variHvcl  vcrmc- 
Iha  R  Aquarii”,  disse  Kapatos.  O  disco  de  aescimemo  de  mate¬ 
rial  podcra  ser  observado  com  o  telescOpio  Espacial,  que  sera 
Icvado  pela  Columbia  em  1985,  devido  a  sua  proximidadc  com 
o  Sol. 


objetos.  Saldiles  cm  orbitas  dc  ferradura  intercambiam  as  dr- 
bitas  tins  com  outros,  quando  ocorre  uma  aproximacao  sufl- 
ciente  entre  cics. 

Um  outro  satelite  foi  descobcrto  por  Synnott  nas  proximi- 
dadcs  do  satelite  Dione.  Este  e  o  segundo  encontrado  nesta  re- 
giSo.  O  primeiro  foi  descoberlo,  a  partir  de  observacOes  feiias 
de  uma  base  em  terra,  cm  1980. 

O  mesmo  cientista  cncontrou  um  outro  satelite  a  350.000 
km  dc  Saturno,  entre  as  drbitas  de  Tetis  e  Dione,  circulando 
Satumo  cm  aproximadamente  2,44  dias. 

A  observacao  final  de  Synnott,  uma  ddbil  rnanclia  numa 
das  fotos  enviadas  pelo  Voyager,  indica  que,  um  saidite  (o 
provavel  sexto)  pode  estar  numa  drbita  de  aproximadamente 
470.000  km,  entre  Dione  e  R6a. 

O  proximo  encontro  planetario,  onde  possiveis  novas  e 
surpreendentes  descobertas  pos.sam  ocorrer,  serd  com  Urano, 
em  meados  dc  1986. 


Descobeitos  novos  satelites  em  Satumo 


70 


AGOSTO  DF.  1982 


Livros  em 
rcvisto 


PRACTICAL  ELECTRONIC  PROJECT  BUILDING 
Alan  C.  Ainsiie  &  M.A.  Colwelt 

Bern  ilusirado,  com  um  texto  muito  bem  cuidacio,  este  livro 
e  uma  boa  coniribui(ao  para  a  bibliotcca  dos  que  eiuinam,  proje- 
tam  ou  constroem.  Por  exempio  a  cxplica^  sobre  chaves  de  on- 
da  i  muito  boa.  ajudando  o  Icitor  que  se  inicia  (s6  ele  ???)  a  com- 
preender  melhor  como  funcionam  aqueles  componentes,  a  no- 
mendatura.  etc. 

Ed.  Newness-The  Butlcrworth  Group,  London  8«,  Kingsway, 
WC2B  6AB,  England 

EL  OSCILOSCOPIO  Y  SU  UTILIZACION  PRACTICA 
/?.  Raleau 

O  livro  i  esscndalmcnte  prdlico  e,  apesar  do  tftulo  parccer 
indicar  que  tratarii  com  alguma  profundidade  o  oscilosoopio,  o 
autor  dedica  o  texto  mais  a  aplica^des  e  a  algumas  medidas.  O  li¬ 
vro  nao  i  muito  expianativo,  porem  o  sufleiente  para  alguem,  ja 
com  prStica  de  obter  as  imagens  que  deseja  no  osc^oscopio,  use  o 
insirumento  para  realizar  as  medidas  descritas  pelo  autor. 

Ed.  Editorial  Praninfo  SA,  Magallanes  25,  Madrid  15,  Hspanha 

TRS-80  —  MORE  THAN  BASIC 
John  Paul  Froeiich 

Os  primeiros  computadores  eram  verdadciros  monstros,  que 
exigiam  salas  para  i;omport4-los.  DepoLs,  com  o  advento  dos  se- 
mioondutores,  suas  dimensdes  ficaram  reduzidas,  mas,  assim 
mesmo,  nao  cram  poitateis.  Com  o  microcomputador  iniciou-se 
uma  verdaddra  revolu^do  da  sociedade  consumista  que  habita  o 
planeta  Terra.  Assim,  com  a  m4quma  vapor  criou  a  Revolu(4o 
Industrial,  as  telecomunicacOes  modiflearam  os  conceitos  territo- 
riais,  os  microcomputadores,  que  j4  funcionam  ate  nas  cozinhas 
da  classe  media,  estSo  alierando  o  modo  de  vida  da  sociedade, 
principalmente  nos  paises  ocidentais.  E,  por  esia  razdo,  a  litera- 
tura  sobre  microcomputadores  e  microprocessadores  esti  na  or- 
dem  do  dia.  E  quern  dcsejar  ficar  em  dia  tern  que  Icr  uma  boa 
parcela  daquilo  que  sc  publics,  catando  nas  p4gina$  as  prcciosi- 
dades  que  cada  autor  escrcvc. 

No  presente  livro,  o  autor  procura  dar  ao  leitor  a  metodolo- 
gia  de  programafdo  em  linguagem  BASIC,  bem  como  intioduz  o 
leitor  na  linguagem  que  o  proccssador  "eniende". 

Ed.  Howard  W.  Sams  &  Co.  Inc 

4300  W.  62nd  Street,  Indianapolis,  Indiana  46268,  USA 

ELECTRONICS  IX)R  THE  SERVICE  ENGINEER 
(Vol.  I  &  21 
Ian  R.  Sinclair 

A  expressgo  “Service  Engineer”,  no  Reino  Unido,  aplica-se 
ao  prepare  que  deve  ter  um  egresso  de  um  curso  ticnico,  equiva- 
lente  ao  nosso  segundo  grau.  Os  candidates  a  este  titulo  prestam 
exames  de  qualificatao  perantc  o  City  and  Guilts  of  London  Ins¬ 
titute  ou  Technical  Education  Council  (nivcl  II  em  eletrOnka). 
O  livro  que  cstamos  comentando  t  como  um  curso  preparat6rio 
para  este  tipo  de  qualifica^So.  Ian  R.  Sinclair  6  professor  de  Fisi- 


ca  e  Ele(r6nica  no  Colegio  Braintree  de  P6s-educa(ao  e  tern  uma 
bagagem  respeitiivel  dc  livros  e  artigos  publicados.  O  presenie  li¬ 
vro  e  muito  bom  mesmo.  Seria  o  case  de  nossos  autores  e  profes- 
sores  espelharem-$e  nele  para  produ9ao  de  obras  e  curriculos  a 
fim  de  nossos  alunos  que  terminarem  o  2?  grau  de  eletrdnica  nio 
apresentarem  o  lamenl4vel  cspctaculo,  em  exames  de  qualiflca- 
fSo,  de  nem  saberem  o  que  fazer  para  calcular  um  simples  shun/ 
ou  derivapSo  cm  circuitos  de  C.  C.  ... 

O  livro  de  Ian  Sinclair  est4  bem  escrito,  a  sequJncia  de  capi- 
tulos  i  adequada  e  as  ilustrapOes  sSo  claras  c  bon  feitas,  oomple- 
mentando  o  texto  onde  6  necessirio.  Para  todos  que  podem  ler  o 
idioma  inglfis,  recomendamos,  com  grande  6nfase,  a  aquisipSo 
desta  obra,  pois  acreditamos  que  os  mais  antigos  "veteranos",  de 
formapao  auto-didata,  os  ttenioos  dc  nivcl  medio  e  os  jovens  en- 
genheiros  irao  sc  beneficial'  com  a  leitura  c  a  aplicapdo  dos  exerci- 
cios  contidos  nestes  dois  volumes.  Quern  sabe  ate  sc  a  RECORD, 
que  esU  enveredando  pelo  campo  ticnico,  nao  repete  seu  fixito 
anterior  e  traduz  csie  livro?  AHnal  exisiem  inumeros  leitores  de 
cictrdnica  que  desejariam  contar  com  um  livro  como  este  em  sua 
biblioteca. 

SIMPLE  CIRCUIT  BUILDING 
P.C.  Graham 

Os  projetos  praticos  cxigem  do  leitor  um  certo  conhecimen- 
to  basico,  que  assegurc  Sxito  nas  execupOes.  A  execupao  de  circui- 
los  pratioos,  cujos  autores  tenham  utilizado  um  texto  cxplanaii- 
vo,  sao  uma  das  forntas  mais  objetivas  de  aprender  efetivamente 
como  funcionam  as  coisas. 

O  livro  que  estamos  comentando  aborda  com  concisio  a 
parte  tcdrica  e  traz  muitos  circuitos  praiicos,  que  vdo  desde  co- 
mutapao  a  ampliricadorcs  de  CA,  passando  por  fontes,  circuitos 
logicos,  etc..  A  apresentapao  grafica.  e  a  fluSneia  do  texto  tor- 
nam  a  obra  rccomcndavel  para  projetistas,  professores  e  ticnicos 
em  geral. 

Ed.  The  Butterworth  Group,  88  Kingsway,  WC2b  6AB,  Lon- 
dres,  UK 

THE  6800;  PRINCIPLES  AND  PROGRAMING 
Leo  Scanlon 

Apesar  da  versatilidade  dos  microprocessadores  de  4  e  8  hits, 
que  surgiram  na  d^da  de  70  e  constitucm  a  base  do  mercado 
dos  computadores  pessoais,  exisiem  certos  tipos  de  operapdes 
complexas  e  de  alta  velocidade  que  eles  nao  podem  realizar.  Para 
atendcr  csta  demanda,  foram  lanpados  os  microprocessadores  de 
16  bits  o  (6800),  entre  eles  que  sc  transformaram  numa  altcmati- 
va  viavel  para  projetos  de  mini-computadores  mais  custosos. 

O  livro  inicia  com  material  fundamental  e  gradualmenie  leva 
o  leitor  a  problemas  mais  complexes,  permitindo  que  compreen- 
da  totalmente  o  6800.  Muito  cuidadoso  no  texto,  nos  cxemplos 
e  nos  grancos,  o  autor,  que  ja  tern  outros  livros  publicados  sobre 
o  assunio,  coniribui  dc  modo  positive  para  este  mercado  detrd- 
nico,  bastanle  promissor  para  este  pais. 

Ed.  Howard  W.  Sams  &  Co.  Inc. 

4300  W.  62nd  Street,  Indiandpolis.  Indiana  46268,  USA  % 


novaeletrOnica 


Antologia  do  TMS  5200 


Sintetizador 
eletronico  de  fala 


Desde  nossos  primeiros  numeros,  tratamos,  em  vdrias 
oportunidades,  do  assunto  '*smtese  defala**.  Nos  primeiros 
artigos,  publicados  na  NE  4  e  5,  o  assunto  mal  tinha  saido  das 
pdginas  da  ficgdo  cientifica  (lembram-se  do  artigo  * 'Amigos, 
humanos  e  robos  patricios,  ougam-me!”?).  Posteriormente,  nas 
revistas  32,  52  e  53,  f alamos  jet  de  coisas  mats  concretas:  circuit  os 
integrados  feitos  especialmente  para  a  sintese  defala. 

Mats  uma  vez  vol tamos  ao  assunto.  best  a  vez,  ndo  para  mostrar 
algo  bastante  recente  e  promissor  para  urn  futuro  proximo, 
mas  para  apresentar-lhes  um  dos  muitos  CIs  feitos  especialmente 
para  sintetizar  fala.  Um  Cl  que  pode  ser  encontrado  facilmente  no 
mercado  e,  com  mais  alguns  poucos  componentes  e  sua 
imaginagao,  podera  dar  voza  alguns  de  seus projetos. 


A  sintese  da  fala 

A  sintese  da  fala  sti  foi  possive)  gra- 
^  a  um  estudo  dctalhado  do  trato 
vocal  humano.  A  partir  dcsic  estudo, 
dois  mudclos  eleirdnicos  foram  clabo- 
radas.  O  primdro  deles  recoastroi  um 
sinal  digitalizado  no  dominio  do  tem¬ 
po.  Este  sistema  aproxima-se  mais  da 
fala  Humana  real,  mas  tks  custas  de 
uma  elevadissima  vclocidade  de  pro- 
ccssamento  e  uma  vasta  Area  de  me- 
moria. 


A  oulra  abordagem,  na  qual  esta 
baseado  o  principio  de  funcionamcn- 
to  do  TMS  5200,  consisie  em  se  sinte¬ 
tizar  os  parametros  espectrais  varia- 
veis  da  fala  —  ou  seja,  o  eonteiido  de 
freqltdncia  e  energia  de  um  sinal  de 
fala. 

A  t^cnica  usada  no  TMS  5200  e  a 
codiHcav'ao  linear  prcvisivcl  fLPC= 
Linear  Predictive  Code),  baseada  na 
utiliza(;;do  de  duas  seqOencias  dc  pul- 
sos;  uma  peribdica  e  outra  aleatoria. 


A  seqOencia  pcribdica  correspondc 
aos  sons  sonoros,  ou  seja,  aos  sons 
produzidos  quando  sc  pronuncia  uma 
vogal.  A  scquencia  aleatoria  produz 
os  sons  surdos,  que  correspondem  ^ 
eonsoantes  (veja  a  figura  1). 

A  seguir,  o  sinal  (alcalbrio  ou  se- 
qticncial)  i  aplicado  a  um  Tillro  geo- 
metrico  que  representa  o  modclo  do 
trato  vocal  (lingua,  dentes,  garganla. 
etc.).  Um  conversor  digital-analogico 
completa  o  serviv’o,  fornecendo  em 
sua  saida  o  sinal  sinlciico  de  fala. 
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O  TMS  5200 

O  circuilo  integrado  TMS  5200  e 
uni  processador  de  voz  sintetico  (VPS 
=  Voice  Synihexis  Processor),  fabrica- 
do  pcla  Texas,  que  pcrmite  uma  co- 
municavSo  verbal  entre  um  sistema 
conirolado  por  microprocessador  e 
seu  asuario.  A  lecnologia  empregada 
e  P-MOS  compalivel  com  TTL. 


Os  dados  dc  fala  sio  codificados  c 
arniazenados  numa  mcmdria  de  sinte- 
se  vocal  (VSM  —  Voice  Synthesis  Me¬ 
mory}.  O  VSP  decodifica  estes  dados, 
segundo  os  principios  descritos  na  se- 
cSo  ancerior. 

O  VSP  loi  projetado  para  minimi- 
zar  a  razio  de  dados  para  produzir  fa- 
la  e  simplificar  a  interface  com  a 
CPU.  Um  diagrama  de  blocos  simpli- 


ficado  do  interior  do  VSP  e  mostrado 
na  figura  2,  bem  como  a  figura 
aprcsenia  sua  pinagem. 

Interface  com  a  CPU 

A  interface  cnlre  o  TSM  e  a  CPU 
consislc  de  um  barramento  de  dados 
bidirecional  (EX)  a  D7),  mais  duas  li- 


Uder  tecnologico  na  fabricagao  de  componentes, 
conversores  de  dados  e  sistemas  de  interface  com  computadores,  oferece 
extensa  linka  de  produtos  que  incluem: 


COMPONENTES: 

•  Conversores  A/D  e  D/A 

•  Multiplexadores  anal6gicos 

•  M6dulos  de  obtenpao  de  dados 

•  Amplificadores  operacionais 

•  Amplificadores  de  instrumentac^o 

•  Contadores  e  displays  drivers 


SISTEMAS  E  INSTRUMENTOS: 

•  Medidores  digitais  para  pain6is 

•  Calibrador  digital  de  tensao 

•  Impressoras  para  montagens  em  painel 


FILCRES  IMPORTACAO  E  REPRESENTACAO  LTDA. 

Av.  Engenbeiro  Luis  Carlos  Berrinl,  1.166 

Cx.  Postal  18.767  ■  SP  ■  Telex:  11  31298  FILG  BR 
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INT 


Conirole  de 
entrada  e  saida 
da  CPU 


1fcmporiza(>o 


da  ROM 


nhas  para  controle  de  escrita  e  Idtura 
(R5  c  uma  linha  para  sincroni- 
za^So  (READY)  e  uma  linha  para  in- 
temipgSes  (IN’!)  para  permitir  um 
controle  do  VSP  pela  CPU. 
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Estrutura 
de  entrada  e  saida 

O  VSP  tern  quatro  registradores  de 
entrada  que  mantem  os  dados  ate  que 


novos  dados  sejam  introduzidos;  um 
registrador  de  comando,  uma  memo- 
ria  FIFO  de  128  bits,  um  registrador 
de  dados  e  um  registrador  de  status. 
No  ddo  de  escrita  da  CPU.  quando 
WS  se  toma  aiivo  (zero),  a  I6^ca  de 
controle  do  VSP  envia  os  dados  para 
o  bairamento  de  membria  de  dados  e 
tambdn  para  os  buffers  da  FIFO  se  o 
comando  de  fala  externa  for  adonado 
ou  para  o  registrador  de  comando  nos 
outros  casos.  Uma  vez  que  estes  da¬ 
dos  estiverem  seguros  em  um  dos  re¬ 
gistradores,  o  VSP  avisa  a  OPU  le- 
vando  a  zero  a  linha  REAUy.  Da 
mesma  maneira,  no  ddo  de  escrita, 
quando  RS"  k  ativado  (zero),  o  VSP 
p<5e  no  banamento  o  conteudo  do  re¬ 
gistrador  de  dados,  se  o  comando  pre¬ 
cedence  for  um  byte  de  comando  de 
Idtura,  ou  o  conteudo  do  registrador 
de  status  nos  outros  casos. 


ApUca^oes 

As  aplicacdes  sflo  iniimeras  e  de- 
pendem  essendalmente  da  imagina- 
dlo  do  seu  usuario.  Poderemos  com 
ele  projetar  equipamentos  de  apoio  ao 
ensino,  equipamentos  de  telecomuni- 
cacdes  e  produtos  de  consumo  para 
uso  domtetico  e  comercial.  A  mem6- 
ria  pode  set  ampliada  de  acordo  com 
as  necessidades  do  projeto  em  vista. 

- • 
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C5T0RW5  bO  TEnPO 
M 

A.  Fanzeres 

Museu  do  Radio 

Lemos  recentemcntc  nos  jornais  que  na  Bahia  esta  funcionando  um  Museu  de  Cifindas.  Otimo.  Ficamos  cogi- 
tando  quando  teremos  uxn  museu  somente  dedicado  a  r&dio-eleiriddade.  Em  alguns  artigos  desta  sepSo,  indicamos 
nomes  de  brasileiros  ilustres  que  muilo  coniribuiram  para  a  implantapdo  e  desenvolvimcnlo  das  comunica^des  via  r4- 
dio  no  Brasil.  Seria  o  caso  de  comegarmos  a  pensar  sobrc  esta  aplicacfio  pr^tica  da  dSnda  e  que  tanto  tern  conlribuido 
para  o  desenvolvimento  da  humanidade. 

Nos  Estados  Unidos  tivemos  ocasiio  de  conhecer  o  Museu  do  Valparaiso  Technical  Institute  que  possui  uma 
not&vel  coleea.o  dc  r&dios  antigos,  gravadores  Edson  utilizando  dlindro  de  ocra,  etc.  Uma  curiosidade  que  pudemos 
ver  neste  Museu  e  um  paincl  dcmonstraiivo  de  como  se  fabrica  uma  vilvula  de  radio,  cstigio  por  esl^igio,  sendo  que 
cada  clapa  oontinha  a  describe  da  pe?a  em  questflo,at6  chegar  ao  produto  final. 

O  institute  opera  uma  esia^So  em  AM  (WMWI)  sendo  o  Museu  Wilbur  H.  Cummings,  situado  no  mesmo 
cdificio.  Quern  for  a  Indiana  ndo  deverd  deixar  de  visitar  esta  preciosidade  que  e  o  Museu  dc  Elctrcmica. 

Iransmissao  de  Voz 

As  primeiras  tentativas  de  transmissfto  de  voz,  pelas  ondas  de  radio,  ocorrem  por  volta  de  1900,  sendo  utiliza- 
do  um  transmissor  de  “oentelha”,  jli  que  nSo  existiam  v^vulas.  Esta  experiinda  pioneira  foi  realizada  por  R.A.  Fes- 
sendem,  nos  Estados  Unidos.  Os  resultados  pordn  nflo  eram  satisfatorios  c  somente  com  a  introduce  dos  altemado- 
res  dc  alta  frcqa6nda,  projetados  por  E.F.W.  Alcxanderson,  i  que  em  1906  foi  realizada  a  primdra  transmissto  de 
voz  sobre  ondas  de  r&dio. 

Quando  dizemos  altemadorcs  de  radiofrdqOencia  e  porque,  nSo  cxistindo  v&lvulas  na  ocasiio,  Fessendem  soli- 
citou  a  General  Electric  que  produzisse  uma  corrente  akernada,  nilo  com  60  Hz,  mas  com  100.000  Hz.  Uma  idda  con- 
siderada  fant^tica  para  a  epoca;  pois  Alexanderson,  um  jovem  de  26  anos,  trabalhando  na  C.E.  teve  a  incumbfinda 
de  projetar  e  construir  o  altemador  e  no  Natal  de  1906  foi  realizada  a  transmissao  de  voz,  utilizando  um  alternador 
que  produzia  uma  onda  de  100  KHz!!l 

Dr.  Alexanderson  irabalhou  46  anos  na  G.E.  e  teve  cerca  dc  322  patentes  a  seu  favor,  falecendo  aos  97  anos  de 
idadc,  em  14  de  maio  de  1975.  Ele  nasceu  cm  25  dc  de  Janeiro  de  1878  em  Upsala,  na  Su6da,  tendo  se  formado  cngc- 
nhdro  eletrecista  em  1900,  no  Instituto  Real  de  Tecnologia  dc  Estocolmo.  Falava  ingles,  alemSo,  franefe,  latim  e  na- 
turalmente  o  sueco. 

Ap6s  ter  lido  um  trabalho  de  Charles  P.  Stcinmetz  (Alternating  Current  Phenomena)  ficou  desejoso  de  conhe¬ 
cer  pessoalmente  o  autor,  por  isso  foi  para  os  Estados  Unidos.  Conseguiu  um  lugar  de  desenhista  na  G.E.  e  J4  cm 
1904  projeiava  geradores  de  corrente  alternada  sob  a  orientapflo  de  Sleinmetz. 

Entre  suas  invenedes  temos  a  do  amplificador  magnetico.  Depois  desenvolveu,  juntamente  com  Langmuir  um 
aplificador  clctrdnico  que  superou  o  amplificador  magn6iico  (que  somente  agora  volta  d  tona). 

Quando  em  1933  rompeu  lapos  que  mantinha  com  a  Radio  Corporation  of  America,  Alexanderson  ficou  com 

a  G.E. 

AliSs,  cumpre  notar  que  as  primeiras  decadas  dcste  siculo,  a  G.E.  possuia  talvez  uma  das  melhores  equipes  de 
pesquisadores  e  engenheiros,  produzindo  realmente  muitos  circuitos  revolucioniirios  no  campo  da  radioeletricidadc  c 
cletrdnica. 


Photophonc 

Transmissdo  de  voz  por  via  6tica,  utilizando  fibras  i  uma  novidade,  porem  Alexander  Graham  Bell  (1847- 
1922)  nas  suas  cxperi&icias  com  telefonia  havia  inventado  o  “photophonc”  para  transmitir  ondas  eletricas  da  voz  h 
distSneia  e  utilizando  como  receptor  uma  fotoc^lula.  Hoje  isto  nSo  e  novidade,  mas  naqucla  6poca  foi  um  verdadeiro 
“furo”. 


dal 


ccO 

prot6tiP®®espaCO 
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Devido  as  pecutiaridades  de  coda  compuiador  exisienle  no 
mercado  e  do  volume  de  programas  que  temos  recebido,  ndo 
temos  condifdes  de  testar  lodos  os  que  nos  sdo  enviados. 
Assim  sendo,  ndo  podemos  nos  responsabilizar  pela  exatidOo 
dos  mesmos.  Pedimos,  enido,  a  todos  aqueles  que  nos 
enviam  programas  que  os  tesiem  e  que  se/am  iddneos  com 
seus  colegas  de  Clube. 


Fatorial  de  urn  numero  para  o  NE-Z8000 

Norbeno  de  O.  Bond  -  Sdo  Paulo  -  SP 

Esic  programa  calcuJa  o  falorial  de  qualquer  numero  intei- 
ro  major  que  zero  e  menor  que  32.  A  partir  de  32,  o  compuiador 
Ibrnecera  apenas  a  ordein  de  grandeza  do  numero  (polSncia  de 
dez). 


MDC  para  dois  ou  mais  numcros, 
para  o  NE>Z8000 

Etiezar  Lourenfo  -  Sdo  Paulo  -  SP 

Este  programa  efeiua  o  m^imo  divisor  comum  de  dois  ou 
mais  niimeros  pertencentes  ao  conjunlo  dos  numeros  Naturais 
(inieiros,  maiores  ou  iguais  a  zero)  e  di  como  resultado  o  maior 
divisor  comum  destes  numeros.  O  programa  opera  segundo  o 
iilgorilmo  de  Euclides  (divisfles  sucessivas)  e  examina  a  consis- 
tencia  dos  dados  iniroduzidos. 


• ; 

1  REM  NORBERTO  DE  OLIVEIRA  BOND 

5  PRINT  AT  0,9;  “NUMERO  FATORIAL" 

-| - 

6  PRINT 

•  ] 

7  PRINT  "DIGITE  O  NUMERO” 

!  • 

8  PRINT  “OBS.:  0  FATORIAL  =  1” 

9  PRINT 

1  A 

#  1 

15  LET  D  =  1 

I* 

20  INPUT  A 

1 

23  IF  A  >  32  THEN  GOTO  130 

1  A 

•  1 

30  DIM  P(A) 

40  FOR  B  -  1  TO  A 

1 

•  > 

50  LET  P(B)  -  B 

1  • 

60  NEXT  B 

1  • 

70  FOR  C  =  I  TO  A 

1 

•  1 

80  LET  D  -  P  (Q  ♦  D 

100  NEXT  C 

1 10  PRINT  A;  “FATORIAL  -  ”:D 

!  • 

1 

•  1 

120  GOTO  15 

130  LET  X  =  0,5*(((LN  (2* A)  /  LN  10)  —  (LN  PI 
/  LN  10)))  +  A  •  (LN  A  /  LN  10)  —  A  *  ((LN  (E 

>  • 

1 

1 

•  1 

XP  1)/  LN  10)) 

140  PRINT  “A  ORDEM  DE  GRANDEZA  DE” 
;A;  “FATORIAL  =  ”;  INT  (X  +  0,5) 

> 

1 

I 

• ! 

150  GOTO  15 

• ; 

1  REM  MDC 

4  GOSUB  44 

1 

•  1 

6  PRINT  “QUANTOS  NUMEROS?" 

!• 

8  INPUT  M 

1 

10  PftiNT  M 

1 

•  1 

12  DIM  N(M) 

1  • 

14  FOR  1  =  1  TO  M 

1 

•  1 

16  INPUT  N(l) 

18  (XS 

20  GOSUB  44 

;• 

1 

•  j 

22  LET  N(l)  »  INT  ABS  N(I) 

> 

•  1 

24  IF  N(l)  -  0  THEN  GOTO  16 

25  PRINT  Nfl) 

26  IF  1  =  1  THEN  GOTO  40 

28  FOR  K  =  I  TO  2  STEP  -1 

1 

i* 

•  1 

30  IF  N(K)<N(K— 1)  THEN  GOTO  40 

32  LET  B  =  N(K) 

34  LET  N(K)  =  N(K— 1) 

!  • 

1 

•  1 

36  LET  N(K-l)  =  B 

38  NEXT  K 

!• 

•  1 

40  NEXT  I 

42  CjOTO  50 

44  PRINT,  “MAXIMAg'AO” 

!• 

1 

• ! 

46  RETURN 

;  • 

NOVA  ELB TRdNICA 
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Calendario  para  o  NE-Z8000 

Cldvis  Goepfert  Danlas  -  Erechim  -  RS 


•  [  50  LET  K  =  N(l) 

1  53  LET  I  =  2 

1 

^  1  56  LET  F  =  N(l) 

1 

•  ]  59  LET  Q  »  It^  (K/F) 

[• 

J  62  LET  R  =  K— Q»F 

1 

65  IF  R  -  0  THEN  GOTO  77 

1  ^ 

^  '  68  LET  K  =  F 

1  • 

{  71  LET  F  =  R 

1 

A  ,  74  <30TO  59 

1  A 

1  77  LET  1  =  I+l 

'  80  IF  I  -  M  +  1  THEN  GOTO  98 

1 

•  83  IF  N(I)>  -  F  THEN  GOTO  92 

I  86  LET  K  -  F 

'  89  GOTO  56 

1 

•  1  92  LET  K  =  N(I) 

1  A 

1  94  GOTO  59 

1  • 

1  98  PRINT  AT  1,0;  “MDC  =  ”;F 

•  ;  99  STOP 

Grafico  de  barras  geradas  aleatoriamente 
para  o  NE-Z8000 

Otto  Fuchshuber  -  Rio  de  Janeiro  -  RJ 

O  programa  reproduz  na  tela  do  televisor  um  sistema  de 
coordenadas,  com  eixos  devidamente  numcrados  e  um  conjunto 
de  barras  verticals  cujo  comprimento  i  gerado  aleatoriamente. 

Cada  vez  que  acionar  “RIJN”  apareceri  um  novo  graftco. 
Nota  da  redafdo:  apesar  deste  programa  nSo  apresentar  um  rc- 
sultado  priiico,  podemos  cncarS-lo  como  aiudliar  na  clabora^do 
de  griflcos  mais  uteis.  Mudando-sc  o  trccho  cm  que  c  gcrada  a 
fungao  alealoriamcntc  (linhas  90  a  1 15)  c  as  cscalas  podcremos 
adapiar  o  programa  w  nossas  ncccssidadcs. 


•  [ 

1  REM  GRAFICO  DE  BARRAS  GERADAS  A 

I.EATORIAMENTE 

•  i 

2  REM  POR  OTTO  FUCHSHUBER  -  RIO  DE 
JANEIRO 

3  REM  PARA  MICROCOMPUTADOR  NE  Z8 

!• 

•  1 

000 

1  • 

10  FOR  I  =  2  TO  35 

20  PLOT  2,1 

•  I 

30  NEXT  1 

{  • 

35  FOR  I  =  2  TO  34  STEP  4 

40  PLOT  3,1 

•  | 

50  NEXT  I 

1  • 

•  ! 

55  FOR  I  -  4  TO  60 

60  PLOT  1,2 

65  NEXT  1 

I  • 

70  FOR  1  =  5  TO  30  STEP  5 

80  PRINT  AT  21,1—1;  I 

•  1 

85  NEXT  I 

!  • 

90  FOR  I  -  10  TO  60  STEP  10 

1 

95  FOR  J  =  3  TO  INT(RND*35) 

#  1 

100  PLOT  1,J 

1  • 

•  1 

no  NEXTJ 

115  NEXT  1 

130  FOR  I  =  4  TO  20  STEP  2 

{• 

140  PRINT  AT  1,0;  10  —  (1/2) 

•  ; 

150  NEXT  I 

1  • 

O  programa  faz  o  ealendirio  de  qualquer  mes  de  qualqucr 
ano  apos  1582  e  esta  baseado  no  Calendario  Gregoriano. 


10  LET  D  =  7 
20  PRINT  "ANO  ? 

30  INPUT  ANO 
40  PRINT  ANO 
50  PRINT  "MES  ?”; 

55  INPUT  MES 
80  GO  SUB  199 
85  CLEAR 
90  INPUT  AS 
no  CLS 
120  GO  TO  10 

199  CLS 

200  PR1NT.“MES  ”:MES;"  DE  ";ANO 

201  PRINT 

210  PRINT"  SAB  DOM  SEG  TER  QU 
A  QUI  SEX" 

230  LET  DIA  =  1 

231  IF  .MES  =  12  THEN  GO  TO  240 

232  LET  MES  =  MES+1 

233  GO  SUB  400 

234  LET  D  -  DIASE 

235  LET  MES  -  MES— 1 
240  GO  SUB  400 

245  IF  DIASE  -  0  THEN  GO  TO280 
250  FOR  A  =  0  TO  DIASE.— I 
260  PRINT" 

270  NEXT  A 
280  PRINT" 

290  FOR  B  =  2  TO  31 

291  LET  DIA  =  B 
300  GO  SUB  400 

310  IF  D  =  DIASE  AND  D1A>28  THEN  GO  TO 
360 

320  IF  DIASE  =  0  ANtTDlA<10  THEN  PRINT 

"  ”:DIA: 

321  IF  DIASE  =  0  AND  D1A>9  THEN  PRINT" 

”;D1A: 

330  IF  NOT  DIASE  ■  0  AND  D1A<10  THEN  P 
RINT"  ”;DIA; 

331  IF  NOT  DIASE  -  0  AND  D1A>9  THEN  PR 
INT"  ”:DIA; 

350  NEXT  B 
360  RETURN 

400  IF  MES  =  1  OR  MES  »  2  THEN  LET  T  =  I 

410  IF  MBS>2  AND  MES<13  THEN  LET  T-  0 

420  IF  MES>12  OR  MES<I  THEN  STOP 

430  LET  X  =  ANO  +  DIA  +  (3 1  *MES)— 3 1  +  ((4* 

MES + 23)/  10)*(T- 1) + ((ANO— T)/4)-{((75  +  A 

NO— T)/100)»75)/100 

435  LET  Y  =  X 

440  LET  DIASE  =  X— (y/7)*7 

450  RETURN 
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Jogo  de  Snooker  para  o  NE-Z80()0, 
com  expansao 

Antonio  Celso  Pare  -  Colina  -  SP 

O  programa  desenha  uma  mesa  de  snooker  c  uma  bola,  que 
deve  ser  jogada  cm  uma  das  8  direfdes  possivcis. 

Caiiido  nas  ca^apas  do  meio,  conta-se  20  pontos. 

Caindo  nas  capapas  dos  cantos,  conia-se  50  pontos. 
Batendo  nas  tabelas,  a  bola’volta  com  o  mesmo  dngulo  dc 
chegada. 

Cada  jogador  dispde  dc  10  tacadas,  limitadas  a  SO  passes 
da  bola  para  temar  joga-la  nas  cacapas,  o  que  i  posslvel  com  au- 
xilio  das  tabelas. 


2.T  LET  P(15.20)  =  2 

1  A 

• 

24  LET  P(16.20)-2 

25  LET  P(  17,20) -2 

1  w 

• 

26  LE  I  P(28,20)  =  1 

27  LET  P(29,20)=  1 

60  PRINT  AT  8.0;"I)IRF.COES  DE  JOGAR  A  B 

1  • 

• 

OLA" 

• 

62  PRINT  AT  15,15:"." 

65  PRINT  AT  I5,I0:"7":  AT  I5,20;"3";AT  10, 

1  • 

IS:"!";  AT  20,15;"5”:  AT  12,I2:“8”;  AT  12,18:" 
2”:  AT  I8,I2;“6”:  AT  18,18:"4” 

• 

70  PRINT  .AT  0,0:"D10ITF.  TECLA  "P"  PAR 
A  ESGOTAR  O  TEMPO" 

72  PRINT  AT  3.0;" VOCE  DISPOE  DE  lOTAC 

1  • 

1  A 

# 

ADAS  E  50  PASSOS  POR  TACADA" 

w 

75  PRINT  AT  19,0:“PRONTO  ?”;  AT  21,0;“AP 

• 

ERTE  ENTER” 

1  • 

76  INPUT  LI 

80CLS 

• 

100  REM"DnSENHA  .MESA" 

102  LET  W  =  0 

# 

• 

105  LETT-T*! 

106  IF  T>10  THEN  GOTO  700 

1 10  FOR  N  =  5  TO  14 

1  • 

• 

115  PRINT  AT4.N:"B":AT  20,N-I- I3;“«";AT 
20.N:"B”;AT  4.N  - 13;"«” 

1  • 

A 

120  NEXT  N 

0 

w 

130  FOR  N=6  TO  18 

140  PRINT  AT  N.3;“«”:  AT  N.29:“«” 

• 

1.50  NEXT  N 

200  RF.M  "DESENHA  BOLA  E  SEU  MOVIMEN 
TO" 

!  • 

• 

210LF,T  Y-INT(RND‘19) 

2I5  II  Y<5  THEN  GOTO  210 

1  • 

■  jflVW.'/l'JM 


ELETRONIX  COML.  ELETRONICA  LTDA. 
Rua  Luis  G6es,  1.020  - 1.°  -  V.  Mariana 
Fones;  577-2201  e  577-0120 
04043  Sao  Paulo.  SP 


VENDAS  POR  REEMBOLSO 
POSTAL  EVARIG  CONSULTE-NOS 
ATENDIMENTOS  IMEDIATOS 


AMPLIFICAOOR  PARACARROS 


OFERTAS 


TBA120 

TBA520 

TBA560 


TIC126C 
TIC126D 
TIC126E 
TIC216B 
TIC216C 
TIC2260 
TIC236B 
TIC236D 
TIC263D 
TIC263E 
TIC263D 
TIC263M 
2N2222  . 
2N2646  . 
1N30S5  . 


2N1711 

BU105 

BU20B 


TIP31  . 

TIP31C 

TIP34B 

TIP34C 

TIP36C 

TIP42  . 

TIP47  . 

T1P60  - 

TIP1 16 

TIP120 

TIP122 

TIP126 

TIC106E 

TIC12BA 

TIC126B 


TBA810 


2SC1172 
2SA483 
PE10B  . 
BCY71  . 
IR423  . 
2SC372 


800,00 

760.00 

50,00 

600,00 

700,00 

70.00 


TBA900 

TBA920 

CD4001 

CD40t1 


CD4013  .  . 

CD4017  .  . 

CD4029  .  . 

CD40B1  .  . 

CD4069  .  . 

CD461 1  .  . 

CD4518  .  . 

LM1458P  . 

LM1458HC  _ _ _ 

LMS55  ....  150.00 
LM555HC  .  .  380,00 
LM741  ....  160,00 
LM741HC  .  .  300.00 
LM324  ....  280,00 

ofertAo 

SUPER  TWEETER 


250,00 

330,00 

550,00 

300,00 

140,00 


.000,00 

.400,00 

16000 

260,00 

220,00 


DISPLAY 

FND357  .  .  .  400,00 
FND500  .  .  .  480,00 
FN0560  .  .  .  480.00 
FND567  .  .  .  480,00 
FNCI568  .  .  .  480,00 


TV18  . 
1N4002 
1N4Ci04 
1N4006 
1M4007 
BY127  . 
1N4151 
OA95  . 


Verde  gd. 
Verde  pq. 
Vermelho 
Metal  ico  . 


NOVIDADES 
Amplif.  Stereo  com 
2  Cl  TBA810 
Oferta  .  .  .  2.000XK)- 


COMPONENTES 


TEMOSLINHACOMPLETA  DE; 
ItRANSISTORES.DIODOS,  SCR.  TRIACS.  C. 
350,00  INTEORAOOS.RESISTORES.CAPACITORES 
350X30  TANTALO,  ELETROLlTICOS,  POLIESTER, 
30OXX)  DISPLAYS,  ETC. 


C.  INTEGRAOOS 


TOA2002 
TDA2003 
LM3900  . 


Motor  2004  .  6.000.00 
YOKE  TVC92  2.000,00 


220  LET  X  =  INT  (RND*28) 

225  IF  X<4  THEN  GOlO  220 
230  PRINT  AT  Y.X;“.*' 

235  PRINT  AT  0,0;“DIGn  E  A  DIRECAO  (1  A 
8)" 

240  INPUT  D 

245  PRINT  AT  Y.X;"  ” 

246  PRINT  AT  0,0:“ 

249  IF  INKEYS  =  “P"  THEN  GOTO  600 

250  IF  D  =  I  THEN  GCH  O  260 

251  IF  D=5  THEN  GOTO  270 

252  IF  D  =  3  THEN  GOTO  280 

253  IF  D  =  7  THEN  GOTO  290 

254  IF  D  =  2  THEN  GOTO  305 

255  IF  D  =  4  THEN  GOTO  320 

256  IF  D  =  6  THEN  GOTO  340 

257  IF  D  -  8  THEN  GOTO  360 
260  IFD=I  IHEN  LET  Y  =  Y-  I 

262  IFD=I  AND  Y  =  4  THEN  LETD  =  5 
265  IF  D  =  5  AND  Y  =  4  THEN  GOSUB  400 

267  IF  Y  =  4  THEN  LET  Y  =  5 

268  GOTO  450 

270  IF  D-5  THEN  LETY  =  Y  +  I 

272  IF  D  -5  AND  Y  =  20THEN  LET  D=I 

275  IF  D=  I  AND  Y  =  20  THEN  GOSUB  400 

277  IF  Y  -  20  THEN  LET  Y  =  19 

278  GOTO  450 

280  IF  D  =  3  THEN  LET  X  =  X  4^  I 

282  IF  D  =  3  AND  X  =  29  THEN  LET  D=7 

285  IF  D  -  7  AND  X  =  29  THEN  GOSUB  400 

287  IF  X=29  THEN  LET  X=28 

288  GOTO  450 

290  IF  D= 7  THEN  LET  X  =  X— I 


ITHLUOLT 

Etetrotecnica 

Eletrdnica 

divisAo  ELETRONICA 

•  Sistemss  ds  Automapao  com  microprocessadores 

•  Fontes  de  Alimentapao  Estabilizadas 

•  Conversores  e  Inversores 

•  Carregadores  de  Baterias  -  linha  industrial 

•  Retificadores  Estabilizados  at6  20.000  A 

•  Sistemas  No-break  —  estdticos 

•  Controladores  de  Potencia 

•  Instrumentos  Digital  de  Painel  (PPM) 


I  Rua  Ah/aro  do  Vale.  528  -  PABX;  272-9133 


• 

• 

292  IF  D  =  7  AND  X-3  THEN  LET  D-3 

295  IF  D  =  3  AND  X  -  3  THEN  GOSUB  400 

297  IFX  =  3  THEN  LET  X  =  4 

298  GOTO  450 

305  IF  D  =  2  THEN  LET  X  =  X  +  1 

• 

310  IF  D  =  2  THEN  LET  Y  -  Y— 1 

312  IFD=-2ANDY  =  40RX=I4ANDY-5  0R 
X  =  27  AND  Y  =  5  THEN  LET  D  =  4 

• 

• 

313  IFD  =  2ANDX--290RX  =  28ANDY  =  6T 
HEN  LET  D  =  8 

314  IF  D=4  OR  D-8  THEN  GOSUB  400 

315  IF  Y  =4  THEN  LET  Y  =  6 

316  IFX  =  29THEN  LETX  =  27 

• 

318  GOTO  450 

320  IF  D  =  4  THEN  LET  Y  =  Y-Fl 

330  IF  D  =  4  IHEN  LET  X  =  X  -t- 1 

• 

332  IFD  =  4AND  Y-20  0RX=I4  AND  Y=I9 
OR  X  =  27  AND  Y  -  19  THEN  LET  D  -  2 

• 

333  IF  D  =  4  AND  X  =  29  OR  X  -  28  AND  Y  =  18 
THEN  LETD  =  6 

334  IF  D -2  OR  D  =  6  THEN  GOSUB  400 

•1 

• 

335  IF  Y  =  20  THEN  LET  Y  =  18 

336  IF  X  -  29  THEN  LET  X  =  27 

338  GOTO  450 

340  IF  D  =  6  THEN  LET  X  =  X— 1 

350  IF  D  =  6  THEN  LET  Y  =  Y -Fl 

• 

352  IF  D-6  AND  Y  =  20OR  X=18  AND  Y-  19 
ORX  =  5  AND  Y=  19  THEN  LET  D  =  8 

353  IF  D  =  6ANDX  =  30RX  =  4  ANDY  =  I8TH 

• 

EN  LET  D  =  4 

354  IFD  =  4  0RD  =  8  THEN  GOSUB  400 

• 

355  IFX  =  3TFIEN  LETX  =  5 

356  IF  Y  =  20  THEN  LET  Y=18 

358  GOTO  450 

• 

360  IF  D  =  8  THEN  LET  Y  =  Y— 1 

370  IF  D  -  8  THEN  LET  X  -  X-4 

372  IF  D  =  8  ANDX  =  3  0RX  =  4AND  Y  =  6  TH 

1 

EN  LETD  =  2 

.373  IF  D  =  8ANDY-.4  0RX=18  ANDY  =  5  0R 

•  1 

X  =  5  AND  Y  =  5  THEN  LET  D-6 

1  374  IF  D=2  OR  0  =  6  I  HEN  GOSUB  400 

1 

375  IF  Y  =  4  THEN  LEI  Y  =  6 

•1 

376  1FX-3THENLETX-5 

!  378  GOTO  450 

•  I 

400  REM  “SUB-ROTINA  DO  ACERTO” 

1 

405  IF  P(X.Y)=  1  THEN  GOl  O  500 

I  410  IF  P(X.  Y)  =  2  THEN  GOTO  490 

m  1 

420  REI  URN 

j 

450  PRINT  AT  Y,X;“.” 

0  j 

460  PAUSE  20 

461  POKE  16437,255 

! 

470  GOTO  245 

•  1 

490  LETK  =  K-30 

1 

500  LET  K  =  K4  50 

A  1 

510  PRINT  AT  0,0:“BOLA  7  NA  REDE”:  AT 

•  1 

0,27;  K 

520  PAUSE  100 

•  ; 

*  I 

5.30  POKE  16437,255 

540  CLS 

550  GOTO  100 

•  j 

•  1 

1 

600  PRINT  AT  0,0;“TEMPO  ESGOTADO" 

610  PAUSE  40 

620  POKE  16437.255 

630  GOTO  100 

700  CLS 

1  % 

1 

1 

•  1 

j 

710  PRINT  “FIM  DO  JOGO” 

720  PRINT  t 

730  PRINT  K;“  PONTOS”  ! 
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FAQA  SUA  ASSINATURA! 


i  c 

4 

T 

iJ. 

!i 

Ll 

Jl. 

apenas  CrS2500.00  voce  compra  12  numeros  e  ganha  inteiramente  gratis  2  re¬ 
vistas  a  sua  escolha,  junto  com  a  primeira  revista  da  sua  assinatura. 


E  so  assinalar:  l«?l  «  0  ^  @ 


Em  anexo  estou  remetendo  a  importSncia  de  Cr$ 2300.00  para  pagamento  da  assi¬ 
natura  de  12  numeros  de  NOVA  ELETRONICA. 


Vale  Postal  n? . (Enviar  A  agenda  BarSo  de  Limeira.) 

□  Primeira  assinatura  H  RenovagSo 

Obs.:  1)  NSo  aceitamos  Ordem  de  Pagamento 
2)  Inscripao  para  o  exterior  US$  80 


Envie-nos  o  cupom  acompanhado  de  um  cheque  pagSivel  em  SSo  Paulo,  ou 
Vale  Postal  a  favor  de: 

EDITELE  —  Editora  TOcnica  EletrOnica  Ltda. 

Caixa  Postal  30.141  —  01000  —  SSo  Paulo  —  SP 
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CURSO  OU  PROFISSAO 


Estamos 
niiidanil® 


I 


^s.i. 

par.  isso,  **»«"“*' 

a...  peso-- 

,  cua  critic*' 
sua  opln*^®* 

_  seri  vaHosa. 

glan®*®® 

Eavocfctan-bi^ 


NOME  . 

ENDERECO  lOPCIONALI . 

CIDADE .  ESTADO . 

IDADE:13a18  19  a  25  □  26  a  40  □  acimadedOl.l 

ESTU  DANTE:  2?  grau  D  tdcnioo  _  superiof  D 

CURSO  . 

ESTAB.  OE  ENSINO . 

PRORSSAO  . 

HOBBY  PREFERIOO  . 


Como  a  NE  chega  as  suss  mios7 

S3U  sssinanifi  rtn  _  anos  I  . 

ui-npro  looo  rnfts  nas  l>a<icas  □ 
iMocKKio  US  numeros  que 
iiats  rre  intefassam  H 
Deco  oiiptsstado  I  I 
leio  na  minha  emp^esa  □ 


Segao  praferida: 


Pratica  L 
ObsflrvB'ono  I 

Heouriagens  G 
Antoiogia  □ 

V  iiioe  de  Comoutacflo  □ 
Uutras  .  . 


Sugira  oulros  assuntos 


Voc6  prefara  uma  ravista  mais  /oltada  para  a 

Mu  iiagens 

Cobartiira  da  a'.iaiKladca  □ 
lrform6:KS8  □ 

Todas  as  a'eas  da  elelronica  □ 


Que  tipo  da  Fichas  Tacnicas  NE  voce  prefera7..  .  _  _ _ _ _ 

Algum  outro  tipo  da  brinde? _  . 

Para  concluir,  d6  sua  opIniSo  sincara  sobra  a  revtsta  Nova  Eletrdnica 


TVPB&TVC 

Longamente  esperado  pelos  nossos  leitores  e  nunca 
lemhrado  pelas  publica<i6es  brasileiras  dc 
eletronica,  urn  curso  de  TV  fazia  realmente  falta  em 
nossa  literatura  tunica.  Pois  bem,  a  oportunidade  de 
sanar  essa  falha  surgiu  atraves  de  um  curso  completo 
que  nos  foi  gentilmente  cedido  pela  Philco, 
tradicional  fabricante  de  aparelhos  de  TV.  O  curso  foi 
originaimente  concebido  para  tecnicos  de 
manutengao,  mas  encaixa-se  perfeitamente  em  nossa 
fifosofia  de  aprendizado  em  capitulos,  que  temos 
sustentado  desde  os  primeiro  numeros  da  Nova 
Eletronica.  Adapta-se  as  mil  maravilhas,  assim,  a  todo 
aquele  que  deseja  iniciar  ou  reforgar  seus 
conhecimentos  na  area  do  video. 

O  curso  ja  e  naturalmente  dividido  em  duas 
partes:  TV  preto  e  branco  (ou  TVPB)  e  TV  a  cores  (ou 
TVCl  e  parte  do  geral  para  o  especUico,  ou  seja, 
comega  fornecendo  nogdes  basicas  de  transmissao  e 
recepgao  de  sinais,  para  depots  passar  para  o 
aparelho  de  TV,  que  e  o  objetivo  central  de  todo  o 
curso.  Procuraremos,  tambem,  nao  nos  estender  em 
demasia  na  duragao  do  curso,  a  fim  de  que  o  aluno 
possa  aprender  calmamente,  mas  tambem  tenha 
condigOes  de  vislumbrar  o  termino  de  seu 
aprendizado.  Sera,  enfim,  mais  um  grande  auxilio  aos 
autodidatas  e  um  apoio  para  os  estudantes  de  nivel 
medio  e  superior.  Boa  aula  para  todos. 


A  palavra  Idevisao  significa,  litcral- 
mentc,  “vcr  a  distancia”  (a  pariir  do  pre- 
11x0  grego  tele).  Ussa  palavra,  porcm, 
nSo  define  loialmenie  o  conceito  da 
transmiss^  de  imagens  por  meiov  eletrd- 
nicos,  que  e  bem  mais  amplo. 

Assim,  por  exempio,  nSo  podemos 
considerar  o  bin6culo  ou  o  lelescopio  oo- 
mo  sistemas  de  tclcvisao,  apesar  de  nos 
fayerem  ver  a  distdneia.  A  grosso  modo, 
portanto,  podemos  classiflcar  como  sisie- 
mas  de  televisSo  aqueles  essenciaJmentc 
clctronicos  (pelo  menos  ate  o  presente  es- 
Ijigio  da  tecnologia  e  seu  futuro  previsi- 
vd),  aqueles  que  nos  permitem  observar, 
num  receptor,  as  imagens  enviadas  por 
urn  iransmissor. 

Isto  posto,  os  sistemas  eletrfinicos  de 
TV  podem  scr  classificados  cm  3  classes, 
de  acordo  com  seus  rccursos: 

a.  Rslilko  ou  dinfimico:  no  primeiro  ca- 
so,  a  imagem  c  urn  quadro  flxo,  enquanio 
no  segundo  o  sLstema  nos  fornece  a  ilusdo 
de.movimento. 

b.  Acrnmilko  ou  cromitico:  define  sc  a 
reproducio  de  imagens  deve  ser  feiia  em 
tons  de  cinza  ou  cm  cores. 

c.  Bklimensional  ou  tiidimenskiaal:  esta- 
belccc  se  as  imagens  devem  .ser  quadros 
pianos  ou  trazer  ilusSo  de  profundidade. 

Como  em  qualqucr  outro  sistema  de  te- 
lecomunicafOes,  no  de  televisdo  podemos 
tambdn  distinguir  3  elemenlos  bdsicos: 
iransmissor,  receptor  t  meio  de  cransmis- 
sio,  cada  urn  dos  quais  serd  rapidamente 
exposto  em  seguida. 


Hransmissor 

£  o  elemeiito  responsivel  pdo  envio 
dos  sinais  aos  receptores;  no  caso  da  tele- 
visdo,  os  sinais  transmitidos  sdo  os  dc 
imagem,  juntamente  com  os  de  .som.  Faz 
parte  do  sistema  iransmissor  a  camera  dc 
TV,  cujo  elemento  principal  e  um  trans- 
dutor  fotocletrico,  conhecido  como  v&l- 
vula  captadora  de  imagen^;  sua  fun^do  e 
converter  as  imagens  em  sinais  eklricos, 
assim  como  faz  o  microfonc  com  o  som. 
Mas,  enquanto  para  os  sinaLs  de  dudio  a 
variacdo  de  frequ^ncia  cobre  uriia  faixa 
entre  20  Hz  e  20  kHz,  cm  gcral,  para  os 
sinais  dc  video  e  precistf  dispor  de  uma 
faixa  entre  0  e  4  MHz,  por  motives  que 
veremos  adiante,  numa  proxima  livdo. 
Assim,  para  que  tenhamos  uma  boa  flde- 
lidade  dc  imagem,  o  iransmissor  devera 
ser  capaz  de  trabalhar  dentro  dessa  gama 
de  freqagndas,  aldn  de  envid-la  ao  recep- 

Assim,  no  caso  das  transmissdes  de 
TV,  se  o  transmis.sor  contiver  um  amplifi- 
cador,  este  deverd  ser  capaz  dc  amplificar 
freqiiencias  desde  0  ate  4  MHz.  Mas  o 
iransmissor  pnecisa  ainda  gerar  e  enviar 
ao  receptor  outros  sinais  importanles  pa¬ 
ra  a  operacao  do  sistema,  que  sao  os  dc 


apagamcnlo  e  sincronisino,  como  tere- 
mos  oportunidadc  dc  vcr  cm  outro  capi- 
lulo. 

Receptor 

E  um  elemento  que  atua  de  forma  in- 
versa  ab  transmissor,  ou  seja,  recebe  si¬ 
naLs  eletricos  c  os  transfoima  cm  imagens 
que  devem  reconstiluir  exatamenie  as  ori¬ 
ginals.  Essa  conversao  oconc  cm  um 
transdutor  eletro-blico,  o  tube  de  raios 
catodicos,  mais  conhccido  como  cincsoo- 
pio  ou  “tubo  de  imagem”.  O  receptor 
tambem  prccisa  ter  condiebes  dc  operar 
com  as  elevadas  freqlkncias  dos  sinais  dc 
video,  aldm  dos  sinais  de  sincronismo  e 
apagamento. 

Meios  de  transmissao 


missao  dos  sinais  de  TV;  meio  que  podc 
ser,  na  sua  forma  mais  simples,  um  con- 
dulor  eldlrico.  Na  figura  I -I  podemos  ob¬ 
servar  o  esquema  basico  dc  um  sistema  de 
telecomunicacdes,  que  e  aplicado  tam- 
bfem  a  lelevisao.  A  exempio  do  transmis¬ 
sor  e  do  receptor,  o  meio  de  transmissao 
deve  igualmcntc  accitar  a  faixa  de  fre- 
quSneias  envolvida  nos  sinais  transmiti¬ 
dos.  Os  meios  podem  ser  divididos  em  2 
grupos  basicos:  linhas  de  transmissao, 
ondc  os  sinais  sflo  enviados  por  condugao 
direta,  e  o  espaco,  onde  a  transmissao  c 
feita  por  irradiacao. 

1.  I.inhas  de  transmissao 
Nesse  caso,  o  sinal  e  acoplado  dircta- 
mente  do  transmissor  ao  receptor  por 
meio  dc  condulorcs  especialmente  proje- 
tados,  transmitindo,  sem  perdas  aprccia- 
veis,  todas  as  f  reqU@ncias  presentes  no  si¬ 
nal  de  video.  6  o  sistema  conhccido, 
alualmenie,  como  TV;  por  calM. 


Entre  o  transmissor  c  o  receptor,  c  pre- 
ciso  dispor  de  um  meio  propicio  a  trans- 


Flg.  l-I.  Sistema  dc  tdecomunicacacs 
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Esses  conduiores  sSo  denominados  li- 
nhas  de  transmissSo  e  sSo  encomrados  na 
moinagem  paralcia  (islo  c,  dois  fios  mon- 
lado.s  lado  a  lado)  ou  coaxial  (ou  scja, 
dois  conduiores  cilindricos  dc  diametros 
difcrcnics,  cscando  um  deles  montado  so- 
bie  o  ouiro). 

Fm  ambos  os  tipos  de  linha,  e  de  praxe 
que  a  distancia  entre  os  conduiores  seja 
mantida  constanie  e  ocupada  por  um  dic- 
leiiico.  No  exempio  (a)  da  figura  2-1  csta 
reprcscniada  uma  linha  de  transmissao 
paralcia  com  dielctrico  a  ar,  onde  espata- 
dorcs  cncarregam-se  de  manter  consianie 
a  distancia  entre  os  conduiores. 

No  caso  (b),  vemos  oulra  linha  paralc¬ 
ia,  desla  VC/  com  dielctrico  dc  plastico, 
que  serse,  ao  mesmo  tempo,  como  supor- 
le  para  os  conduiores.  Ja  cm  (c)  temos 
uma  linha  coaxial  com  diel^rico  a  ar, 
lambcm  dotada  de  espaeadores  para  os 
fios.  E  em  (d),  por  llin,  uma  linha  coaxial 
com  dielctrico  plastico.  Em  lodos  os  ca- 
.sos,  as  caractcrislicas  da  linha  sdo  deter- 
minadas  pelo  diametro  dos  conduiores, 
pelo  espacamento  entre  eles  e  pelo  tipo  de 
■Jicicirico  empregado. 

2.  Irradia^ao 

O  meio  de  transmissao,  aqui,  e  o  pro- 
prio  espaco.  Ncssc  caso,  porem,  o  Irans- 
missor  deve  dispor  de  mais  um  compo- 


nente,  chamado  de  aniena  iraasmissora, 
que  tran.sfira  os  sinais  para  o  espa^o,  sob 
a  fortna  de  energia  magnclica.  Do  outro 
lado,  e  ncccss^o  que  o  receptor  remolo 
possua  um  componente  semelhante,  ago¬ 
ra  denominado  antena  rcccpiora,  que  re¬ 
tire  parte  dcssa  energia  do  espav'o  c  rccu- 
pere  os  sinais  el^ricos  originals. 

Para  que  as  antenas  iransfiram  ou  reti- 
rem  energia  com  eficienda,  des'cm  scr 
construidas  segundo  determinadas  di- 
mensdes,  que  dependemdo  compriinento 
de  onda  do  sind  irradiado.  Assim,  por 
exempio,  um  sinal  senoidal  de  I  kHz  tera, 
no  espa(o,  o  comprimenlo  de  onda; 

,  C  .VX).10‘m/s  . 

A  “  —  =  - =  300  km 

f  10-  Hz 

onde  A  e  o  comprimento  de  onda 
(representado  pda  letra  grega 
lambda) 

C  e  a  velocidade  de  propaga- 
;do  dos  sinais  pelo  espaco 
e  r  6  a  frcqiicnda  do  sinal  consi- 
dcrado 

Ncssas  condiedcs,  o  sinal  sera  irradiado, 
com  a  mclhor  eficienda  possivel,  por 
uma  antena  de  300  km  de  extensao,  o  que 
6  impralicdvel. 

Sabenios,  por  outro  lado.  que  os  sinais 
de  video,  a.s.sim  como  os  de  iudio,  ndo 
envolvem  uma  unica  frequencia,  mas  sim 
loda  uma  faixa  dc  frcqiicndas  que  tem 


inicio  proximo  de  zero.  Como  \k  coasia- 
tamos  que  a  irradiai^So  direia  de  baixas 
rreqii^icias  k  impossivcl,  devemos  apciar 
para  um  sinal  dc  alta  frcqiicnda,  chama¬ 
do  dc  portadora,  na  pratica;  esse  sinal  po- 
de  ser  iransmitido  eficientemente  airaves 
dc  antenas  dc  pequenas  dimensdes  c 
transporta  toda  a  informa^do  de  audio  ou 
video  desejada. 

Normalmcntc,  a  portadora  c  apenas 
um  sinal  senoidal,  caracierizado  por  uma 
amplitude,  uma  freqa^cia  e  uma  fase 
inicial.  O  iranspone  das  informacOes  po- 
de  .ser  efetuado  pela  variacSo  dc  um  des¬ 
ses  Ires  falorcs,  segundo  a  forma  como  o 
sinal  dc  informafdo  —  chamado  de  mo- 
dulador  -  e  introduzido  na  portadora. 

A  variafSo  de  uma  dessas  3  caracleris- 
ticas  da  ponadora  e  conhecida  como  mo- 
dula^ao  e  concluimos,  portanin,  que  exLs- 
tem  3  tipos  diferentes  dc  modulaedo:  cm 
aplitude  ou  AM,  cm  frcqiicndas  ou  FM  e 
em  fase  ou  P.M  (abreviaturas  de  Amplitu¬ 
de  Modulation,  Frequency  Modulation  e 
Phax  Modulation). 

Normalmcntc.  para  evitar  perda  dc  in- 
formacao,  a  frcqiicnda  da  ponadora  de- 
vc  scr  pelo  mcnos  10  vezes  superior  k  ma¬ 
xima  freqiidncia  do  sinal  modulador.  No 
caso  da  tcicvisao,  onde  o  sinal  dc  video 
concern  freqiiencias  de  ate  4  MHz.  a  por- 
ladora  deveria  ser,  no  minimo,  dc  40 
MHz;  na  TV  brasildra,  porem,  as  faixas 


/  /  ENFIM,  O  MICROCOMPUTADOR  QUETODOS  ESPERAVAM!.„ 
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dos  canais  ifim  inicio  nos  54  MHz,  o  que 
ja  reduz  as  dimensdcs  da  antena  paia 


300.10“  m  A 
54.10“  Hz 


5,5  metros 


Mas,  como  as  antenas  para  TV  sSo,  via 
de  rcgra,  dc  meio  comprimcnio  oc  onda, 
cssc  tamaitho  fica  rcduzido  para  2,75  m, 
no  m^inio,  pcrfcitamcntc  viavel  para 
uso  dom^slico. 

As  rreqUcncias  de  portadoras  para  si- 
nais  dc  TV  cstdo  enquadradas  numa  faixa 
inaior,  dcnominada  VHP  (yery  High  Fre- 


quencyf,  c  que  abrange  dos  30  aos  300 
MHz,  ou  na  faixa  superior,  de  UHF  (Ul¬ 
tra  High  Frequency),  que  cobre  dos  300 
aos  30(«)  MHz. 

A  piopara^iio  des-sas  ondas  e  praiica 
mcnte  otica,  isto  6.  propagam-sc  cm  linha 
reia.  comoortando-$c  como  a  luz  fienit 
ao!  obsiaculos.  cstando  sujeitas  aos  fcno- 
mcnos  dc  rcfrafdo,  reOexac  e  difracdo. 
Alcm  disso,  a  ioiiosfera  nao  rcprcscnta 
obstaculo  a  essas  rreq(i£ncias,  motivo  pe- 
lo  qual  nflo  ocorre  com  elas  a  rcflcxSo  ca- 
racteristica  das  ondas  curias  dc  radio. 


Desse  modo,  os  sinais  dc  VHP  e  UHF 
nilo  alcancam  grandcs  distancias  c  sua 
piopagacao  e  lambcm  dcnominada  “por 
linha  dc  visao",  jh  que  a  antena  rcccpiora 
deve  esiar  sempre  "s'endo”  a  iiansmis.so- 
ra. 

Na  verdade,  a  prupagacao  sc  estende 
ate  um  pouco  aI6m  da  linha  de  visflo,  ou 
seja,  alon  do  horizontc,  pcia  intervenc^o 
do  fendmeno  dc  difrac^o  sobre  a  prdpria 
Terra,  fazendo  com  que  as  ondas  acabcm 
por  acompanhar  sua  curvaiura  durante 
algum  tempo  e  permitindo  uma  rccepcSo 


Ft*.  4-1.  Anlenas  tipicas  par* TV:  (a)  traosmissora Mpaturnstiled;  (b)  recepiora  tipo  dipolo 
dobrado;  (c)  receptor*  altamenie  direcional  (tipo  Yagi). 


mais  distante  da  linha  de  visdo,  como  po- 
demos  ver  na  ligura  3-i. 

Ncssc  caso,  a  di$i&icia  maxima  entrc 
transmissor  c  receptor  cstabelcec  uma  zo¬ 
na  limitc,  ondc  o  sinal  recebido  e  bastantc 
fraco.  Nao  c  uma  zona  muiio  bein  dermi 
da.  pois  depende  das  condivoes  do  terre¬ 
ne  e  dos  obstaculos  ao  longo  da  irajeioria 
da  propaga^ao.  Como  regra  gcral,  po- 
rem,  a  zona  limiie  situa-se  entre  80  c  150 
quildmetros  do  transmissor. 

Conceito  de  polariza^ao 
em  VHt  e  LHF 

De  forma  simplificada,  podemos  dizer 
que  a  toda  onda  irradiada  esiac  associa 
dos  um  camfio  eletrico  e  um  campo  mag 
neiico,  pei (lendtcularcs  entre  si.  f  a  dire 
gao  do  cami'o  elctnco  que  determina  a 
chamada  pularizaeao  do  sinal.  A&sim.  sc 
o  campo  clftnco  se  cnconirar  na  vertical 
em  relacSo  a  superficie  terrestre,  o  sinal 
esiara  polarizado  verticalmente;  c.  por 
ouiro  lado.  a  polarizafSo  sera  horizontal, 
se  essa  for  a  direvdo  do  ^ampo  elfctrico. 

As  ondas  verticalmentt  prlanzadasso- 
frem  grandes  perdas  durante  seu  trajelo. 
numa  atenuavio  que  lende  a  crescer  com 
a  frcqucnc'ia  dos  sinais.  Nas  bandas  VHP, 
UHP  c  superiores,  essa  atenua^ao  pda 
Terra  c  bastantc  pronuticiada,  tomando 
desvantajosa  a  polarizacao  vertical. 

Por  outro  lado,  caso  o  sinal  seja  polari- 
zado  horizontalmenie,  predomina  a  pro- 
pagacdo  por  onda  direia,  que  esti  bem 
menos  sujeita  a  esse  tipo  de  alcnua(do. 
Portanio,  para  a  faixa  dos  sinais  de  TV, 
adotou-se  a  polariza'cSo  horizontal,  o  que 
vdo  determinar  cs.se  tipo  de  orientacao 
para  as  antenas  dom6siica.s.  Na  figura  4-1 
estao  representadas  algumas  antenas  tipi¬ 
cas,  apenas  a  titulo  dc  ilusiracflo. 

A.S  “/onas  de  stimbra” 

Uevido  d$  caracteristicas  quase  oticas 
de  propagaeSo  das  ondas  VHP  e  L  HF,  i 
fkil  intuir  que  obstaculos  “opacos"  a 
lais  sinais  provocarto  as  chamadas  zonas 
de  sombra.  Isso  costuma  ocorrer  quando 
morros,  cdificios  dc  grande  porte  e  outros 
obstaculos  sc  inicrpOem  ao  trajeio  das 
ondas.  Como  conscqiiincia,  os  recepiores 
situados  dentro  dcssas  areas  ngo  recebe- 
rgo  adequadamente  os  sinais,  conforme 
ilustra  a  figura  5-1. 

As  reflexdes 

Os  obstaculos  nHo  provocam  apenas 
areas  dc  sombra,  mas  lambdn  a  reflexSo 
dos  sinais,  que  ocorre  com  maior  fre- 
qucncia  nas  grandes  cidades,  devido  ao 
grande  numcro  dc  cdiricios;  esse  fendme- 
no  da  ortgem  a  imagens  duplas  ou  mulli- 
plas  na  tela  do  receptor,  comumentc  cha¬ 
madas  de  “fantasmas”  ou  “sombras”. 


Como  exempliflca  a  figura  6-1,  a  anle- 
na  recepiora  pode  receber  o  sinal  de  for¬ 
ma  direta,  alravfe  da  rota  d|.  mas  tam- 
bem  um  sinal  refletido,  de  imensidade 
pouoo  mcnor,  que  percorre  as  distdneias 
d2  e  dj.  Como  a  distgneia  dj  +  dj  e  maior 
que  d|,  o  sinal  refletido  chegarg  ao  desti- 
no  com  um  ceno  auaso,  cm  relacSo  ao  si¬ 
nal  dircto.  Esia  produzira  a  imagem  prin¬ 


cipal,  enquanto  o  outro  darg  origem  a 
uma  imagem  secundaria,  deslocada  para 
a  direiU,  na  tela.  Partindo  dcssc  princi- 
pio,  podemos  concluir  que  havera  tantos 
“fantasmas"  quantos  forem  os  sinais  re- 
fletidos  captados  pela  antena  receptora. 

Esse  fenomeno,  que  normalmente  e 
bastantc  indesejavel,  ptodc  at6  scr  util,  em 
certos  casos,  permitindo  uma  recep^So  no 
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Fit.  6-1.  Kenexio  de  sinais  produnndo  imascns  mOlliplai  <“rantasma.<;’’) 


inicriur  dc  areas  dc  sombra,  como  pode- 
mos  observar  na  tigura  7-1. 

.Os  aviaes  lanibm  podem  produzir 
“fatiiasmas”  e  fortes  periiirbacdes  na  re- 
eepe^io  quando  se  dcsiocam  nas  proximi- 
dades  da  antena  receptora.  Cotiio  carae- 


tcristica  principal,  essas  intcrfcrencias 
apresenlam-t>e  sob  a  forma  de  variagaes 
ripidas,  que  chegam  a  produ/.ir  dcssin- 
CTonizaedo  e  austecias  moment  ancas  ou 
succssivas  da  imagem. 

.Normaliiienic,  as  dimensdes  de  urn 


aviao  sao  da  ordem  de  grandeza  do  eom- 
primcnio  dc  onda  cm  VHP ,  o  que  o  torna 
um  bom  refletor,  principalmenic  sc  for 
rcs’cstido  dc  metal.  Nessas  condi^^es.  o 
sinal  refletido  pelo  aparelho,  quando  o 
mesmo  se  aproximar  do  receptor,  podcra 
ser  Ido  intenso  quanto  o  sinal  dircto. 

Como  ocorre  na  reflexao  em  obst^u- 
los  fi-xos,  o  sinal  dircto  peicorre  o  trajeto 
d|.  enquanio  o  lefleiido  lent  que  veneer, 
um  percur.so  inais  longo  (d*  f  dO.  che- 
gando  com  airaso  a  amena.  Sc  cvse  alrasii 
igualai  um  comprimemo  de  inida  (A)  ou 
um  muliiplo  inieiro  do  inesmo.  a  iniera- 
fSo  entre  os  dots  sinais  sera  coiistruiisa 
(ou  seja,  fascs  iguais,  os  sinais  sc  soniani). 
c  o  receptor  captara  um  sinal  mais  forte 
que  o  normal.  Mas,  sc  o  sinal  igualar  um 
niimcro  intciro  dc  mcio  comprimento  dc 
onda  (A/2),  a  intera^to  sera  sublrativa  e  o 
receptor  ira  capiar  um  sinal  mai.s  fraco 
que  o  normal. 

A  defasagem  entre  os  sinais  que  alcan- 
(am  a  antena  receptora  vai  depender  da 
diferen(a  entre  os  pea-ursos  das  ondas  di- 
reta  e  refletidas.  A  medida  que  o  aviao  sc 
desloca,  es.sa  diferenva  varia.  fazendo 
a>m  que  a  intcra^do  seja  succssivamente 
gdittva  e  subtrativa.  A  figuia  8-1  ilusira 
mais  clarainente  es.se  caso. 

Assim,  por  c.xemplo,  o  aviSo  na  posi- 
vao  A  podc  dar  origem  a  uma  inteiafilo 
aditiva.  refor^ando  o  sinal  rccebido  pela 
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T\',  eiiquunio  cm  B  a  imeracdo  passa  a 
ser  subtrativa,  enfraquecendo  a  recepvdo. 
O  ritnio  de$.<a  variac^o  dqicndc  da  altura 
de  vdo  e  velocidadc  do  aviio,  bem  como 
da  dincvao  dc  dcslocameiuo  do  mesmo 
em  rclaviio  a  antcna  receptora.  Tais  per- 
turba^dcs  podem  ser  niuito  r^pidas  quan- 
do  provocadas  por  avides  mndernos,  dc 
grande  vcloddade,  impedindo  que  os  cir- 
cuiios  automdticos  do  receptor  compen- 
sem  as  xaria^des  de  sinal. 

O  inesmo  lipo  de  inlerfercncia  podc 


ocorrer  tambem  no  caso  da  Hgiira  6-1,  se 
a  diferenga  enire  os  pervursos  do  sinal  di 
reiQ  e  rcflciido  for  suficienteniente  pe- 
quena  para  evitar  a  formadlo  de  “faiiias- 
mas”.  mas  for  sunciente  para  caiisar  uma 
intcrapdo  fixa,  do  lipo  adiliva  ou  subtrati¬ 
va.  Caso  a  aiuena  receptora  sc  cncontrc 
num  ponto  de  iniera^do  subtrativa,  a  so- 
lu?ao  e  orieniar  a  antcna  para  o  sinal  mats 
forte.  Se,  mesmo  assim,  o  resultado  n^ 
for  satisfatorio,  a  tnelhor  solucao  sera 
deslocar  a  atitena  para  um  ponto  ondc  a 


diferenca  entre  os  percursos  seja  um  miil- 
tiplo  dc  A.  lissa  operav'ao,  no  entanto,  vai 
exigir  a  iitili/acao  dc  instrumentos  que 
iiiccain  a  inicnsidadc  do  sinal  (inedidoies 
dc  campo),  dcpcndciido  do  local  dc  re- 
cepdio. 


As  informofoex  comitfas  ttnie  rurvi  fumm 
gemilmenle  cedidas  peta  Phifcii  Hddiu  c  Tehti- 
ido  Lida.  —  ttrpanamemn  de  Servians  e  len- 
da  de  t'ornponemes. 


Enconirarum  equipammto  horn 
como  esse  em  tao  dificU  que  nos 
resolvemos fahricdlo. 


E  criamos  um  tmnsmissor  realmenie  capaz  de  uma.excelente  qualidade  de 
audio  e  de  aldssima  capacidade  de  modulafdo:  A  M-  TRD- 1000 A . 

Projetadopararadiodifuwoporgentederadiodifusdo.oAM-TRD-lOOOA 
apresenla  um  alio  nivel  de  recursos  e  d^mpenho  e  uma  meihor 
coffflabilidadeem  transmissoresde  1000  waits. 

Tern  baixo  custo  de  operaedo,  grande  acessihitidade  para  manutenfdo, 
maior  indice  detransistorw;ao,  conslrufdo  modular,  mu^gadepotenciasem 
interrupgdo  do  programa  e  um  baixo  consumo  de  energia  eliirica. 

Para  conhecer  um  pouco  mais  o  AM-  TRD- 1000 A  solicite  ipformagdes. 


ftdelidadeparasuaemissora,  o 
odiaa  dia  do  radio. 


n  qualidade  test^a  e  aprovada  por  quern  vive 
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n.* 


A  induv^o 

Jd  vimos,  em  li0o  anterior,  que  um  corpo  carregado  pode  induzir  cargo  em 
outro,  simplesmente  aproximando-se  dele.  Ou  seja,  pode  ser  induzida  cargo  em  um 
corpo  sem  que  haja  contato  fisico  com  o  mesmo.  fsso  e  possi'vel  porque,  ao  redor  de 
todo  objeto  carregado,  existe  um  campo  eietrostdtico.  Assim,  o  campo  de  um  corpo 
carregado  pode  afetar  outro  corpo,  sem  que  realmente  etes  se  toquem.  Esse  e  um 
exemplo  de  indugao  eietrostdtico,  mas  algo  semelhante  ocorre  em  termos  de  magne- 
tismo. 


Sabeinos  que  um  imi  pode  inHuir  so- 
bre  obietos  i  distfincia.  Um  im£  Tone  po- 
dc  faTcr  a  agulha  de  uma  bussuia  sair  do 
scntido  normal.  Um  outro  poder  do  imfl c 
0  de  induzir  campo  magn^ico  num  corpo 
anterioimente  nSo  magnetizado.  For 
exemplo,  pode  induzir  uma  barra  de  ferro 
a  tornar-se  outro  im&. 

A  figura  I  ilu&ira  o  efeito  sobre  uma 
barra  dc  fcrro  prdxima  de  um  imS  pemia- 
nente.  Note  que  parte  do  campo  do  ima 
pa.<i.<>a  airaves  da  barra.  As  tinhas  de  for^a 
magn^ica  entram  pelo  lado  esquerdo  e 
.sacm  pela  direiia  do  ferro.  Esse  campo 
faz  com  que  o  dominio  magnet  ico  no  ferro 
sc  aJinhe  na  mesma  direcSo.  Assim,  a  bar¬ 
ra  toma-se  tamb^  um  ima.  O  polo  sul 
esia  do  lado  e-squerdo,  uma  vez  que  e  a 
extremidade  por  onde  as  linhas  de  lluxo 
entrain  no  ferro.  O  polo  nortc  fica  do  la¬ 
do  direito,  onde  as  linhas  saem.  Observe 
que  o  p6lo  none  do  ima  original  esia  pro¬ 
ximo  do  polo  sul  induzido  na  barra.  Co¬ 
mo  esses  pOlos  oposios  se  atraem,  a  barra 


i  atraida  ao  ima  permtmentc.  Fonanto,  a 
airacao  de  um  pedago  dc  ferro  por  um 
ima  (•ermanenie  i  resuliado  natur^  da  in- 
dugao  inagnatica. 

Quandc  e  barra  de  ferro  e  retirada  do 
campo  magnctico,  a  inaior  pant  do  do¬ 
mino  magnetico  retorna  a  posi^Oes  alea- 
ibrias.  Foimi,  alguns  dos  dominios  (ato- 
mos  fonemente  magnetizados)  pcrmaiK- 
cem  alinhados  no  seniido  norte-sul  indi- 
cado  pela  figura.  Com  isso,  a  barra  de 
ferro  retem  um  fraco  campo  magnfeiico, 
mesmo  depois  dc  retirada  da  area  de  in- 
fluSncia  do  imfl  permanente.  O  campo 
magnaiico  que  persisie  na  barra  e  deno- 
minado  magnetLsmo  residual.  A  capaci- 
dadc  do  material  de  reter  um  campo  mag¬ 
nctico,  depots  que  a  forca  magneiizante  e 
renrovida,  chama-se  retentividadc.  O  fer¬ 
ro  doce  tern  um  valor  de  retentividadc  re- 
lativamentc  balxo;  assim,  ele  rel6m  pouoo 
magnetismo  residual.  O  390  tern  uma  re- 
tcntividadc  bem  maior.  sendo,  ponanto. 
seu  magnetismo  residual  tambem  maior. 


Alguns  materials,  como  o  alnico,  apre- 
sentam  um  valor  de  retentividadc  muito 
elevado.  Nesses  maien>us,  o  cantpo  resi¬ 
dual  e  quase  tdo  foric  quanto  o  campo 
macnettzante  original. 


Induv'au  cletromagnetica 

IndudSo  eletromagnctica  t  a  a>;ao  que 
faz  os  el6iron$  fluirem  num  oondutor 
quando  cstc  se  move  atrav^  de  urn  cam¬ 
po  magnitico.  A  figura  2  ilustra  o  que 
queremos  dizer:  quando  0  condutor  c 
deslocado  atraves  do  campo  magnetico, 
os  el^trons  livrcs  sSo  empurrados  para  a 
direiu  do  condutor.  Isso  causa  um  acu- 
mulo  de  etetrons  no  extreme  direito  do 
condutor,  c  uma  falta  de  elitrons  na  ou- 
Ira  extremidade.  O  resultado  e  que  uma 
diferenca  de  potencial  desenvoivc-sc  entre 
as  duas  pontas  do  condutor.  Contudo, 
essa  diferenca  de  potencial  existe  somcnie 
enquanto  o  condutor  estci  cruzando  as  li- 
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nhas  de  fluxo  do  imH.  Qiiando  o  condu- 
tor  sai  do  campo  magn^ico,  os  eliirons 
rctornam  as  suas  posipdes  primitivas  e  a 
difercn9a  de  poiencial  desaparccc.  A  ddp 
tambm  some  se  o  conduior  Rear  parade 
no  campo  magn^o.  Assim,  o  condutor 
prccisa  mover-se,  relativamoHe  jls  linhas 
de  fluxo.  para  que  apareca  urns  figura  de 
potendal 

O  movunento  e  essencial  a  iuduviio  eie- 
iromagnctica.  Alguma  forca  externa  deve 
ser  aplkada  para  fazer  o  condutor  mover- 
se  airaves  do  campo  magnrtioo.  tssa  for- 
«a  mecanica  c  oonvertida  em  foria  cjctro- 
moiriz  (fern)  pela  ind«vao  elciroinagneti- 
ca.  Dizemos  que  uma  tern  e  induada  no 
condutor.  A  ^ferenca  de  potencial  atra- 
v4s  do  condutor  e  chamada  de  tern  iiidu- 
zida  ou  teniiio  Induzida. 

A  quaniidade  de  tern  induzida  no  con 
duior  c  determinada  por  quairo  fatores; 

1 .  a  intensidade  do  campo  magn^co; 

2.  a  veiocidade  do  condutor  com  rela- 
(do  ao  campo; 

3.  o  anguk)  no  qua]  o  umdutor  cruza  o 
campo; 

4.  0  comprunento  do  condutor  no 
campo. 

Quanto  mais  forte  o  campo  magndico^ 
major  sera  a  fem  induzida.  Alem  disso, 
quanto  mais  rapido  sc  move  o  condutor 
relativamcnte  ao  campo.  major  tambem 
sera  a  temdo  induzida.  O  movimenlo  re¬ 
lative  entre  o  condutor  e  o  campo  pode 
ser  produzido  mexendo  o  condutor,  o 
campo,  ou  ambos.  O  ingulo  no  qual  o 
condutor  corta  o  campo  6  tamb^  im- 
poriante.  A  maxima  tensSo  6  induzida 
quando  o  condutor  movc-se  em  angulos 
perpendiculares  ao  campo,  como  na  figu¬ 
ra  2.  Menor  tensHo  i  induzida  quando  o 
ingulo  entre  as  linhas  de  fluxo  e  a  direvSo 
do  movimento  do  condutor  i  menor  que 
90°.  De  fato,  se  o  condutor  mover-se  pa- 
ralelo  as  linhas  de  fluxo,  como  na  flgura 
3,  nSo  haverii  fern  induzida.  O  quarto  fa- 


tor  t  o  comprimento  do  fio  no  campo; 
quanto  mais  longo,  maior  serii  a  fem  in¬ 
duzida. 

Todos  esses  fatores  sSo  consequencias 
natural  da  Id  bdska  da  induqao  detro- 
magndica.  hla  e  chamada  lei  de  Faraday 
e  diz: 

“A  lensSo  induzida  no  condutor  i  dire- 
tamente  proporcional  ao  ritmo  com  o 
qua!  o  condutor  corta  as  linhas  magndi- 
cas  de  for^a”.  Em  outras  palavras,  quan¬ 
to  mais  linhas  de  forca  por  segundo  sflo 
cruzadas,  maior  i  a  ten^  induzida. 

A  poiatidadc  da  fem  induzida  pode  ser 
determinada  por  outra  regra  da  mio  cs- 
querda.  Esta  c  chamada  de  regra  da  m&o 
esquerda  para  geradores,  sendo  mostrada 
na  figura  4.  Ela  envolve  o  polegar  e  os 
dois  primeiros  dedos  da  m£o  esquerda.  O 
polegar  i  apontado  na  tnesma  direct  em 
que  o  condutor  esta  se  dcsiocandu.  O  in- 
dicador  c  alinhado  com  as  linhas  de  flu- 
xo.  O  dedo  mMio  deve  ser  apontado  para 
fora  da  palma,  num  angulo  reto  ao  dedo 
indkador.  Assim  o  dedo  m^o  indka  o 
lado  negativo  do  condutor  e  aponta  a  di- 
recAo  na  qual  a  coirente  ira  fluir,  se  urn 
circuito  externo  for  ligado  aos  extremos 
do  condutor. 


O  genidor  CA 

A  indu^ao  ektromagnctica  i  importan- 
te  porque  proporckna  rcalmente  loda  a 
energia  cktrica  usada  hoje  no  mundu.  A 
figura  S  mostra  um  gerador  eictneo  muilo 
b^co.  Esse  disposiiivo  coiivcrte  energia 
mecfinica  em  cktrica  usando  induvio  cle- 
tromagn^ica.  A  energia  mec4nica  e  ne- 
cessiiria  para  estabelcccr  o  movimento  rc- 
lativo  entre  o  campo  niagnctko  c  o  con¬ 
dutor.  Tanto  o  imS  como  o  condutor  po- 
dem  ser  girados.  Para  esta  exptica^do,  su- 
ponhamos  que  o  condutor  gira  no  sentido 
anti-horirio;  note  que  o  condutor  forma 


ATelesom  coloca^ 
dispositpfo  de  seus  amigos 
e  clientes,  um  moderno 
laboratorio  para 
transformaoSo  de 
equipamentos 
de  Video-Cassete, 

Camera  e  TV. 

Atendemos  tamb6m 
a  domieflio. 
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conosco  Teles 
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um  lavo,  scndo  chamado  de  arinadura. 
Quando  a  artnadura  6  rodada,  uma  meta- 
de  sobe  airav^s  do  catnpo  proximo  ao  po¬ 
lo  sul,  enquanlo  a  oulra  mcladc  dcscc  pc- 
lo  campo  pcrlo  do  polo  norte. 

Se  aplicarmos  a  regra  da  miio  esqiierda 
para  geradorcs  ao  lado  do  condutor  pro¬ 
ximo  ao  polo  sul,  dcscobiiremos  que  a 
polaridadc  da  censao  induzida  i  negaiiva 
no  ponto  A  e  positiva  no  ponto  B.  Apli- 
cando  a  mesma  regra  ao  conduior  pr6xi- 
ino  ao  p6lo  norte,  achamos  a  lensSo  in¬ 
duzida  negativa,  no  ponto  C,  e  positiva, 
no  ponto  D.  Observe  que  as  duas  tcnsocs 
indii/idas  esiao  cm  seric.  Um  medidor  li- 
gado  cfitrc  os  pontos  £  e  h  medira  a  soma 
das  duas  tensAes  induzidas. 

A  figura  6A  indica  o  aspecto  da  tensdo 
que  c  induzida  na  armadura.  Para  enten- 
dcr  como  essa  tensdo  6  produ/ida,  deve- 
mos  seguir  a  arinadura  por  uma  volla 
completa.  Ein  cada  caso,  considcraremos 
a  tensao  no  ponio  A  com  rclacSo  ao  pon¬ 
to  B.  A  figura  6B  mostra  a  armadura  a 
pavsos  de  90".  A  0",  os  lados  da  armadu¬ 
ra  cstSo  sc  movendo  paraklos  as  linhas  de 
fluxo;  nSo  ha  tensdo  induzida  nesve  mo- 
mento.  Por^i,  como  a  armadura  roda, 
comets  a  cortar  as  linhas  de  tluxo  e  uma 
tensao  a  induzida;  o  ponto  A  torna-se  po- 
siiivo  com  relatpao  ao  ponto  B  c  a  tensao 
comeva  a  subir,  atingindo  scu  valor  maxi- 
mo  a  90"  de  rota^Ao.  Ela  e  maxima  nesse 
ponto  porque  a  armadura  esta  cruzando 
o  fluxo  em  fhigulo  reto;  com  isso,  corta  o 
niunero  maximo  de  linhas  nesse  ponto. 
Uma  vez  pa.ssado  90",  a  tensao  comeva  a 
diminuir,  porque  menor  numero  de  li¬ 
nhas  por  segundo  i  cortado.  A  180",  a 
tensao  induzida  novamente  chega  a  zero, 
pois  a  armadura  volta  a  deslocar-se  para- 
leta  as  linhas.  Quando  passa  de  180"  e  co- 
meipa  a  cruzar  as  linhas  novamente,  mats 
uma  vez  c  induzida  tenste;  todavia,  nesse 
instante,  A  fica  negativo  relativaraente  ao 


ponto  B.  Vocc  pode  comprovar  isso  apli- 
cando  a  regra  da  milo  esquerda  para  gera- 
dor.  A  m&xima  ten.sflo  negativa  e  alcanva- 
da  aos  270",  quando  a  armadura  outra 
vez  cona  as  linhas  cm  angulo  reto.  Quan¬ 
do  a  armadura  vai  em  direipdo  an  sen  pon¬ 
io  de  partida,  a  tens^  comeva  a  cair  ru- 
mo  a  zero.  A  360"  a  armadura  esta  de 
volta  ao  inicio  e  a  tensdo  induzida  nova¬ 
mente  6  zero. 

A  tensao  mosirada  na  Tigura  6A  6  de- 
nominada  onda  senoidal;  um  cicki  da 
mesma  6  produzida  a  cada  volta  da  arma¬ 
dura.  Sc  ligarmos  uma  carga  entre  os 
pontos  A  c  B  da  armadura,  havera  uma 
corrente  circulando  por  ela.  Na  primeira 
metade  do  cicio,  a  corrente  fluira  do  pon¬ 
to  B  para  o  ponto  A,  mas,  durante  o  pro¬ 


ximo  meio  cicio,  ela  ird  atrav«  da  carga, 
de  A  para  B.  Assim,  a  cada  cicio,  a  cor¬ 
rente  inverte  .seu  .senlido.  I.sso  i  o  que  se 
chama  de  corrente  altemada  (de  forma 
abreviada,  CA). 

As  icnsOes  fornecidas  cm  nossos  tares, 
escriiorios,  fabricas,  etc,  sdotensdesalter- 
nadas.  A  armadura  do  gerador,  na  u.sina 
que  lorneec  nossa  energia,  roda  60  vezes 
a  eada  segundo;  assim,  a  tensdo  propor- 
cionada  por  essas  estacAes  faz  60  ciclos, 
como  o  da  liguia  6A.  por  segundo.  A 
maior  parte  dos  utensilios  dom«ticos  re- 
quer  110  voli.s  a  60  ciclos. 

O  gerador  C.’A  6  lambein  coiniiinenie 
chamado  de  altemador,  porque  produz 
corrente  altemada.  A  maquina  simples 
que  mosiramos  nao  priuliiziria  energia 
util,  porque  sua  armadura  consistc  de 
apeiias  uma  volta  de  (to  (espiraj.  Num  al- 
ternador  prdtico,  centenas  de  voltas  dc 
fios  sao  enroladas  nuina  arinadura,  a 
qual  pode  produzir  consider4vel  energia. 
O  gerador  CC 

O  gerador  CA  ou  altemador  pode  ser 
convcriido  cm  gerador  CC.  Um  disposiii- 
vo  chamado  de  comutador  e  utilizado  pa¬ 
ra  convener  a  energia  CA  produ/ida  pela 
rolavao  dc  uma  espira  cm  icnsSo  CC 
(continual.  A  figura  7A  indica  como  o 
comutador  c  ligado  a  espira;  o  comuia- 
dor  i  um  conduior  de  formalo  cilindrico. 
Dois  isoladores  sSo  usados  para  separar 
uma  melade  do  cilindro  da  outra.  Os  la¬ 
dos  opostos  da  espira  sSo  permanente- 
mcnic  concctados  aos  lados  opostos  do 
comutador.  Assim,  o  comutador  gira 
com  a  armadura  e  escovas  sdo  usadas  pa¬ 
ra  fazer  coniaio  com  o  comutador  giratA- 
rio.  As  cscovas  sao  cstacionwias  c  cncos- 
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tarn  em  lados  oposios  do  comutador.  Sao 
rdtas  de  urn  material  condutor,  dc  modo 
que  a  for^a  eletromotriz  prodiuida  pela 
armadura  se  transnra  a  elat>.  Fios  sSo  liga- 
dos  ^  escovas,  para  que  a  fern  possa  pas- 
sar  para  urn  circuito  extemo. 

O  gcrador  CX;  complete  esta  na  tigura 
7B.  Atente  que  ele  tern  quatro  panes  M- 
sicas:  um  imfl  para  produzir  o  campo 
magndico.  uma  espira  que  produz  a  fern, 
um  comutador  que  convene  a  fern  indu- 
zida  em  tensto  CC  e  as  escovas  que  trans- 
ferem  a  tensflo  CC  a  um  circuito  extemo. 
terao. 

A  Tigura  8  esclarece  a  opera^do  do  ge- 
rador  CC.  A  O”,  180*  e  360",  os  lados  da 
espira  estdo  se  movendo  paralelos  ds  li- 
nhas  de  fluxo,  c  ndo  e  produzida  tensdo 
(a  mesma  situagSo  acontecida  com  o  ge- 
rador  CA).  A  90"  e  270",  os  lados  da  es¬ 
pira  cstflo  cruzando  as  linhas  dc  fluxo  em 
angulos  rctos;  nessa  situa^^o,  a  maxima 
tensdo  e  obtida.  Contudo,  ao  contrwo 
do  aliemador,  a  tensSo  6  posit  iva  no  pon- 
to  A  com  reiacdo  a  B,  lanto  a  90"  como  a 
270".  Vejamos  porque. 

Uma  vcz  que  as  escovas  sSo  Tixas  e  o 
comutador  gira,  cada  escova  esta  alterna- 
damente  ligada  a  lados  conir&rios  da  espi¬ 
ra.  Quando  o  campo  magn^ico  esta  no 
sentido  mostrado,  o  lado  da  espira  que 
esiii  subindo  pek>  campo  produz  uma  ten- 
silo  negativa  no  comutador.  Tarnbem,  o 
lado  da  espira  que  est&  dcscendo  pdo 
campo  produz  tens&o  positiva  no  comu¬ 
tador.  Note  que  a  escova  do  lado  direito 
flea  sempre  ligada  ao  lado  da  espira  que 
esta  subindo  pelo  campo;  consequente- 
mente,  esta  escova  e  negativa.  Enquanto 


kso,  a  escova  d  esquerda  esta  sempre  liga¬ 
da  ao  lado  da  espira  que  desce  pelo  cam- 
|m;  ponanto,  esta  escova  e  positiva.  As- 
sim,  se  um  circuito  extemo  for  conoctado 
entre  A  e  B,  a  correntc  por  ele  ir4  fluir 
sempre  no  mesmo  sentido,  isto  6,  dc  B 
para  A. 

O  aspecio  da  tensio  induzida  esta  apre- 
scniado  na  figura  8B.  E  chamada  de  len- 
sio  CC  pulsante,  porque  a  corrente  sem¬ 
pre  flui  na  mesma  direclto  e  puLsando, 
com  o  nivel  fluiuando.  A  tensSo  CC  pul- 
santc  oomo  esta  i  dc  pouoo  uso  nessa  for¬ 
ma.  Mas  esse  tipo  de  tens2o  pode  ser  reti- 
fleada  e  toma-se  uma  lensdo  CC  constan- 
te,  muito  util. 


Exercicios  de  fixavao 

1)  O  efeito  de  um  corpo  mudando  a  na- 

tureza  de  outro,  sem  contato  flsico  i  cha- 
mado  dc _ 

2)  Uma  barra  de  ferro  retem  um  campo 

magn^ico  fraco  depois  que  i'  retnovida 
da  influ^TKia  de  um  imA  pcrmanentc.  O 
campo  que  permanece  6  chamado  de _ . 
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■  ■  - - - A  ten  f  do  ■■ 

Devidwo  grande  numero  de  dassificados  que  letnaf  recebi- 
do.  solicitamos  aos  kitores  que  reduzam  ao  mdximo  o  lexto  de 
sens  aniincios.  Como  norma,  dasdficados  com  no  mdximo  5 
Unhax  terdo  prioridade  sobre  os  mats  exiensos.  A  Redaedo  to- 
ma  a  iiberdade  de  rejeitar  aniincios  que  considerar  demasiado 
exiensos. 


VENDO 

Colevao  NF.  do  I?  ao  ultimo  nT  p/'  mclhor 
oferia;  2  microfoncs  grav.  Philips  400,00  ca- 
da;  Saber  eletronica  n'.’  55  p/  100,00;  Rcgua 
de  calc.  F.lct.  600,00;  livro  equivalencia  p/ 
300.00;  Comprovador  dinimico  de  iranusto- 
res  O.ShooU  3.500,00;  2  microfoncs  c  2  fortes 
tel.  c/  diagrama  600,00  ludo;  Divisor  frc- 
qucncial  p/  gOO.OO;  2  molorcs  tocadiscos  9 
vcc  600,00  cada;  Kelt  2.5  OHMS  24  vcc 
400,00;  limpada  neon  aii  600v  300,00;  vhrias 
valvulas  200,00  cada;  Transmissor  FM-NEI 
600,(X);  aceilo  aparelho  de  som  na  iransasSo. 
Paulo  M.  de  Carvalho  -  R.  Dr.  Antonio  C.P. 
Codho,  1556  •  39260  -  V4r«a  da  Palma  - 
MG. 

Urn  rrequencimentro  CSC  MAX-100,  com- 
plcio,  com  cabos  e  manual  p/  45  mil.  c/  Car¬ 
los  -  tone:  227-2011  r.  17  hor.  com.  -  SSo 
Paulo  •  SP. 

NE  nf‘  I  au  24  -  c/  Yoshimi  Mon  -  lel:  881- 
7.568  ■  R.  Lisboa,  1173  apif  24  -  CEP  05413  - 
SJo  Paulo  -  SP. 

PX  moioridio  23  canais,  FM-21  p/  20  mil; 
urn  par  de  fardis  p/  Fiat  p/  6  mil,  NE  nf  43, 
45e49p/  lOO.OOcada  •  Diamante  A.  Fatrore- 
R.  .MazagSo,  426  -  Patriarca  -  SP  -  tel.  294- 
6207  rec.  -  CEP.  03555. 

Comprovador  Dinimico  de  (ransisiorcs  p/  3 
mil;  Kit  Proiecar  p/  10  mil;  Calc.  Dismac  HE 
31  p/  3.500,00;  5  valvulas  virias  p/  1 .200.00; 
Contr.  rcrnoio  Philips.  Faco  irocas.  C'ompro 
kit  OSK  65  Occidental  Schools,  circuito  int. 
CA3I02F.,  NE  n.“  3  e  24  -  Trat.  Milton  -  C.P. 
D-62  -  89800  -  CTiapecO  -  SC. 

Faixa  do  cidadio  "Lafayette  SSB-50”  p/  10 
mil;  Telejogo  Philco  10  jgs.  p/  10  mil;  Moni¬ 
tor  L6gico  LM-I  p/  20  mil;  amplificador 
ibrape  M350  p/  8  mil;  Chavc  dc  onda  de  por- 
oelana  p/  transm.  p/  4  mil;  Ancena  Quadra 
cub.  Ilm  p/  12  mil;  Fone  de  ouv.  Agena, 
contr.  grave  e  agudos  p/  3.500,00  -  Roberto 
Revolver!  -  av,  Itaberaba,  1820  -  02734  -  SSo 
Paulo  -  SP  -  fone:  266-6639. 

Amplificador  Ibrap  M- 1 50  p/  6.000,00;  fonte 
de  alimentafio  para  os  mOdulos  com  caixa  e 
acessorios  p/  7  mil;  fonie  dc  alimeniacio  NE 
5V-IA  p/  4  mil;  Oscilador  TTL;  kit  NE. 
clocks  de  I  a  I.MFlz  p/  3  mil;  Mullimetro  di¬ 
gital  NE  p/  9  mil;  Cl  inlel  8275,  modulador 
de  video  p/  1 1  mil;  2708  p/  I  mil,  8080,  8224 
e  8228  p/  2  mil.  -  Marcus  M.  da  Rocha  -  id. 
286-2079  -  RJ. 

NE-Z80  48  mil;  encicl.  Eletras  cores  6  mil; 
ntedidor  de  ROE  3  mil;  99to  Improve  Tour 


CB  Radio  700,00;  fonte  estabilizada 
3.800,00;  termdmetro  dig.  5  mil;  curso  moni¬ 
tor  de  eletr.  4  mil  -  1-ernando  T.  -  Cx.  Postal 
81  Laieado  RS  -  95900. 


Osciloscbpio  Hitachi  B-152,  130  mm  -  duplo 
trace,  freq.  15  MHz,  ganho  ImV/dB  p/  250 
mil  -  Takenaka  -  r.  Narcisu  de  Araujo,  67  - 
fone/com.  205-5222  r.  22  -  Itaquera  -  SP, 
08200. 

Nb-Z80  p/  50  mil;  transceptor  Della  500  c/  2 
vkiv.  dc  saida  acompaiiha  anicna  p/  faixa  dos 
80  mts.  c/  balum  p/  100  mil  -  c/  Eduardo  r. 
Jos4  Maria  Lisboa,  815  aptP  31. 

Jg.  de  xatlrez  c/  microproccssador  7  niveis  de 
diflculdadc  -  varias  modalidades  de  jg.  C/  dis¬ 
play  c  teclado.  c/  .Antonio  -  r.  Ribeiro  Cui- 
maries,  80  apt5  1706  -  Tijitca  ■  RJ. 

NE  04  a  64  15  mil;  encicl.  Recorde  de  cictric. 
e  eletr.  4  mil;  mullimetro  (Hioki)  12  mil;  ge- 
rador  dc  sinais  8  mil.  Compru  Diviria-se  c/ 
eletr.  e  Saber  elelr.  Tubo-DH3-91  e  Confec- 
ciono  PCI  •  Ivaldir  Fiaux  -  r.  Cial.  Alencasiro 
Guimarles,  120  -  Bangu  -  RJ. 


TROCO 


Multlmeiro  Digital  NE  p/  Ridio-gravador  - 
Angelo  -  tel.;  278-5162. 

PX  23  canais  JOHNSON  191  c/  fonte  e  ante- 
na  Pri  e  ampUf.  I20w  RMS  TONOS  p/  NEZ- 
80;  Mixer  TONOS  1C  3  c/  12  ent/saidas,  al. 
anodizado  p/  OsciloscOpio  L.ABO.  C/  Mar- 
cio  Massel  -  r.  Cassitcrila.  1340  -  BH  -  MG  - 
tel.  467-1107 

Selecoes  eletrdnicas,  colecau  oompL  de  jan/ 
72  a  jul/  75;  saber  eletr.  n?  108  e  113;  NE 
56,58,61;  Livro:  transistor,  ridio  e  TV  M. 
Dunhan  •  Manual  da  SEMP  transm.  e  recep., 
teoriaseesquemas;  dicionirio  port.  DDL  Tii- 
do  por  curso  de  video  cassctc  ou  microproccs¬ 
sador  e  microcomputador  ou  compra  os  mes- 
mos  e  esquemas  do  FAST-1,  manual  de 
mom.  SDK-8S,  SM  32  e  33.  C/  Jos4  P.B.  de 
Oliveira  -  R.  Glauber  Rocha,  49  -  5.3400  - 
Paulista  -  PE. 


NEn?’  I5e42p/n?>  1,2,  7.8,  10,  12.  13,  U. 
16,  19  -  C/  Carlos  A.  Comes  -  R.  Eng?  Brito 
Cono  -  Tris  coracOes  -  MG  -  37410. 


COMPRO 


Pago  400,00  p/  NE  n?‘  3  e  24  (cada);  Cl  CA- 
3 102  cm  condicOes  de  uso.  Pagaret  bom  prego 
e  todas  as  despesas  de  correio  C/  Milton 
Araujo  ■  R.  SON  I02-A-  302  -  CEP  70722  • 
Brasilia  -  DE. 

C.l.  MM  5740,  dccodificador  de  teclado  c/ 
saida  em  ASCII  fabricado  pela  National  sc- 
miconduiores.  e  esquema  dc  interpretadores 
de  BASIC  p/  teclado  alfanumerico.  c/  Luis 
C.A.  Figueiredo  -  R.  Nicolau  Jorge,  29  -  Ba- 
caclieri  ■  80000  -  Curitiba  -  PR. 

Gravadorcs  de  rolo  Philips  N4450;  gravado- 
res  cassete  Philips  N2520  -  Oswaldo  Ferrer  - 
C.P.  81787  -  CEP  275(10  -  Resendc  -  RJ. 

NE  n*  1 , 2  e  1 3  pago  3.000,00  pelas  3 .  Trat .  c/ 
Felipe  -  R.  Parayba,  291  -  Pari  -  SP  -  03013  - 
Fone.  92-4725. 


SKRVigOS 


PCI  •  confecdonamos  layout,  ulilizamos  sis- 
tema  “Silk-screen”  ou  “Light  in  board”  (p/ 
pequenas  quant.)  e  executamos  desenhos  hi- 
draulicos,  mecinicos  e  eliiricos.  c/  Nerval  ou 
Rui  tel.  292-6922  r.  130  -  SP  •  hor.  com. 

Monta  aparelhos,  confecciona  PCI.  oferece 
cursos  e  estamos  formando  um  clube  que 
compra  e  vendc  rcvisias.  -  Clube  de  EletrOni- 
ca  III  -  R.  Comendador  Macedo.  159  -  80000  - 
Curitiba  -  PR. 


Contato  en(re  lehores 


Interface  -  procuro  algum  ou  alguim  quo 
conslrua  p/  TK  82C  p/  RTTY  -  c/  Francisco 
C  de  Campos  -  R.  Cel.  Eugenio  Motia,  402  - 
Boituva  -  SP  -  18550 


NOVA  ELETRONICA 


r 
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Non-Linear  Systems,  Inc. 


J 


\ 

OSCILOSCdPIO  PORTATIL  MODELO  MS215  MONITOR  DE  FREQUENCIA  DA  REDE 

15  MHz  -  2  CANAIS  MODELO  FM3TB 

1.5  KG  COM  BATERIA  3  DiGITOS 

BASE  DE  TEMPO  A  CRISTAL 


MULTiMETRO  DIGITAL  MODELO  TT20  E  TT21 

NOVA  TECNOLOGIA 

CONTROLE  POR  TOQUE 

AC/DC/CORRENTEA/OLTAGEM 

RESISTeNCIA/CONDUTANCIA/ 

CAPACITANCIA 

TEMPERATURAADONTINUIDADB 
TESTE  DE  DIODO 


OSCILOSCOPIO  PORTATIL  MODELO  MS230 
30  MHz  -  2  CANAIS 
1,5  KG  COM  BATERIA 


MULTiMETRO  DIGITAL  PORTATIL 
MODELO  LM-4A 
4  DiGITOS  —  0,03%  PRECISAO 
AC/DC  VOLTS/AMPERES/RESISTENCIA 


*  3  10  H 


k/Mo  no 
ACmA  n 
,16.  OCmA^ 


10  - V- 


> 


DYNASCAN 

CORPORATION 


CARACiMETRO  B-l-K  820 

—  MEDE  CAPACITANCIA  ENTRE  O.lpF  e  IF 

—  RESOLUQAOO.IpF  ^ 

—  10  FAIXAS  PARA  MAIOR  PRECISAO  \ 

—  PRECISAO  0,5V.  \ 

—  DISPLAY  a  LED  de  4  DiGITOS 

—  INDICACAO  DE  OVERRANGE 

—  ALIMENTACAO  POR  4  PILHAS  COMUNS. 


CAPACiMETRO  B  -l-  K  830 

-  ESCALA  AUTOMATICA  (AUTORANGING) 

-  MEDE  CAPACITANCIA  ENTRE  0,1  pF  e  200mF 

-  PRECISAO  0.2% 

-  ESCALAS  EM  mF,  ^iF  e  pF  ,, 

-  IDEAL  PARA  MEDIR  CAPACITANCIAS  I  rgl^ 

DESCONHECIDAS  I 

-  TEST  SOCKET;  DISPENSA  O  USO 
DE  PONTAS  DE  PROVA 

-  FIXADOR  DE  ESCALA  (RANGE  HOLD) 


GERAOOR  OE  RF  —  B  +  K  E-2000. 

—  SAiDA  DE  lOOKHz  A  54MHZ 

—  HARMONICAS  DE  64MHZ 
d  216MH2. 

-  MEDIDOR  DE  PERCENTUAL 
DE  MODULAQAO. 

-  atenuaqAo  variAvel 

DE  1  A  106dB 

—  PRECISAO  1.5%  . 

-  ALIM  ENTACAO  1  1(V220VAC. 


GERAOOR  DE  FUNQOES  B  +  K  3010 

-  SAiDA  DEO.IHZ  i  1MHZ 

—  FORMAS  DE  ONDA:  SENOIDAli; 
QUADRADA  E  TRIANGULAR  " 

—  NiVEL  DC  VARIAVEL 

-  SAiDA  DE  ONDA  QUADRADA 
PARA  TTL 


FREQUENCiMETRO  B  -f  K  1820 

—  MEDIQAO 

DE  FREQU^NCIA  5HZ  a  80MHZ  £> 
DE  PERiODO  DE  5HZ  a  1MHZ  ’w 
DE  TEMPO  DE  0,01  a  9999,99seg.  ^ 

—  IMPEDANCIA  de  ENTRADA  1  MOHM 

—  DISPLAY  LED,  6  DiGITOS 

—  ALIMENTAQAO  110/220V. 


—  SAiDA  DE  ALTA  PRECISAO 
E  BAIXA  DISTORQAO 

—  varredura  interna 

LINEAR  E  LOG. 

—  SAiDA  EM  TREM  DE  PULSOS 

—  ALIMENTACAO  110/220V. 


FREQUENCiMETRO  B  +  K  1850 

-  MEDIQAO 

DE  FREQUtNCIA  DE  5H2  a  520MHZ 
DE  PERiODO  DE  5HZ  a  1MHZ 

-  SENSIBILIDADE  DE  ENTRADA 
50mV  para  520MHZ 

-  IMPEDANCIA  de  ENTRADA 
T  MOHM/25pF  e  50  OHMS 
entre  10MHZ  e  520MHZ. 

-  ALIMENTAQAO  110/220  VAC  ou  12  VDC 


MULTiMETRO  DIGITAL  B  +  K  2800 

—  DISPLAY  LED.  3%  DiGITOS 

—  DE  IV  8  1000V  -  AC/DC 

—  DE  1mA  a  1000mA  -  AC/DC 

—  RESIST^NCIA  DE  100  OHMS 
A  10  MOHMS 

—  PRECISAO  ±  0,5%  FUNDO 
DE  ESCALA 

—  PROTEQAO  CONTRA  SOBRECARGa, 


OS  INSTRUMENTOS  B  &  K  ENCONTRAM-SE  A  VENDA  E  EM  EXPOSIQAO  NOS  SEGUINTES  DISTRIBUIDORES: 
DIGITAL  COMPONENTES  ELETRONICOS  LTDA.  •  PORTO  ALEGRE  ■  RS  -  TEL.;  24-1411 
REI  DAS  VALVULAS  ELETRONICA  LTDA.  •  RIO  DE  JANEIRO  •  RJ  ■  TEL.:  224-1573 


DYNASCAN 

CORPORATION 


MULTiMETRO  DIGITAL  B  +  k  2810 

-  DISPLAY  LED.  3V4  DiGITOS 

-  DE  lOOmV  A  1000V  —  AC/DC 

-  DE  IOQmA  8  lOOOmA  -  AC/DC 

-  RESISTtNCIA  DE  10  OHMS  d  10  MOHMS 

-  PHECISAO  ±0,3% 

-  proteqAo  contra  SOBRECARGA. 


OSCILOSCdPIO  B-f  K  1405 

—  5  MHZ.  SIMPLES  TRAQO 

—  SENSIBILIDADE  lOmV/DIV 

—  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA 
1  MOHM^3SpF 

—  ENTRADA  MAXIMA  300  VDC 
ou  eoovpp 

—  ALIMENTAQAO  110/220  VAC. 


—  OSCILOSCOPIO  “PORTATIL"  b  +  k  1420 

—  15  MHZ,  DUPLO  TRAQO 

—  SENSIBILIDADE  lOmV  8  20V/DIV 

—  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA  . 

1  MOHM/22pF 

—  ENTRADA  MAXIMA  300VDC 
oo  eoovpp. 

—  DIMENSOES  8  X  20  X  25  cm 

—  ALIMENTAQAO  110/220  VAC 
ou  10-16  VDC 


-  OSCILOSCOPIO  B  +  K  1466 

-  10  MHZ,  SIMPLES  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE  lOmV  i  20V/DIV 

-  VARREDURA  DE  luS  d  0.5  S/OIV 
18  FAIXAS. 

-  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA 
1  MOHM  /  22pF 

-  ENTRADA  MAXIMA  300VdC  OU  600Vpp. 

-  ALIMENTAQAO  1 10«20VAC. 


OSCILOSCOPIO  B  +  K  1476 

-  10  MHZ.  DUPLO  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE  lOmV  d  20V/DIV. 

-  VARREDURA  luS  A  0.5  S/DIV 

-  MUDANQA  AUTOMATICA 
CHOP  E  ALT. 

-  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA 
1  MOHM  /  22pF 

-  ENTRADA  MAXIMA  300  VDC  OU  600Vpp. 

-  ALIMENTAQAO  110  220  VAC. 


-  OSCILOSC6PIO  B  +  K  1477 

-  15MHZ.  DUPLO  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE,  10  mV  A  20V/OIV. 

-  VARREDURA  O.SuS  A  0.5  S/OIV  -  19  FAIXAS 

-  MUDANQA  AUTOMATICA  CHOP  E  ALT.  ^ 

-  ADIQAO  e  SUBTRAQAO  ALG^BRICA  DOS  SIN^ 

-  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA  1  MOHM/22pF. 

-  ENTRADA  MAXIMA  300  VOC  ou  600Vpp. 

-  ALIMENTAQAO  110/220  VAC. 


OSCILOSCdPIO  B  +  K  1479 

-  30  MHZ,  DUPLO  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE  5  mV  8  5V/DIV. 

-  VARREDURA  0,2uS  A  0,5  S/DIV  —  20  faixas 

-  MUDANQA  AUTOMATICA  CHOP  E  ALT 

-  ADIQAO  ALGEBRICA  DOS  SINAIS 

-  IMPEOANCIA  OE  ENTRADA  1  MOHM  /  22pF 

-  ENTRADA  MAXIMA  300V DC  ou  600Vp.p 

-  ALIMENTAQAO  110/220  VAC 


0SCIL0SC6PI0  B  +  K  1520 

-  20MHZ.  DUPLO  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE  5mV  A  20V/DIV 

-  VARREDURA  O.SuS  A  0.5  S/DIV  -  19  faixas 

-  SELECAO  MANUAL  ENTRE  CHOP  E  ALT 

-  ADIQAO  ALGEBRICA  DOS  SINAIS 

-  IMPEDAnCIA  DE  ENTRADA  1  MOHM  I  22pF 

-  ENTRADA  MAXIMA  300  VDC  OU  600  Vpp.- 

-  ALIMENTACAO  110/220  VAC 


OSCILOSCdPIO  B  +  K  1530 

—  30  MHZ,  DUPLO  TRAQO 

—  DELAYED  SWEEP  SCOPE 

—  SENSIBILIDADE  2mV  a  5V/OIV 

—  VARREDURA  0.2uS  a  0.5  s/DIV. 

—  HOLDOFF  VARiAvEL 

—  seleqAo  manual  ou 

AUTOMATICA  chop  e  ALT 

—  ADICAO  ALGEBRICA  DOS  SINAIS 

—  RETICULA  ILUMINADA 

—  ALIMENTAQAO  110/220  VAC 


OSCILOSCdPIO  B  +  K  1535 

—  35  MHZ.  DUPLO  TRAQO 

—  SENSIBILIDADE  2mV  A  10V/DIV. 

—  VARREDURA  0,1uS  A  0.5  S/DIV 
22  FAIXAS 

—  HOLDOFF  VARIAVEL 

—  seleqAo  manual  ou 

AUTOMATICA  CHOP  e  ALT 

—  ADIQAO  ALGEBRICA  DOS  SINAIS 

—  LED's  INDICANDO  UNCAL 


-  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA  1  MOHM  /  22pF 

-  ENTRADA  MAxiMA  300VDC  ou  600Vpp. 

-  ALIMENTAQAO  110/220  VAC 


PULSADOR  digital  B  +  K  op  100 

-  COMPATiVEL  COM  TOOAS  AS 

famIlias  lOgicas 

-  GERA  UM  PULSO  OU  TREM 
DE  PULSOS 

-  DURAQAO  do  PULSO  1  uSeg. 

-  TREM  DE  PULSOS  5  HZ 

-  PROTEQAO  CONTRA  SOBRECARG/ 


TESTAOOR  OE  TRANSISTORES  B  h 

—  TESTA  DIODOS.  SCH's,  FET  s  e 
DARLINGTONS 

—  OETERMINAQAO  AUTOMAticA 
NPN  E  PNP 

-  IDENTIFICAQAO  SONORA  E  VISUAL 

-  MEDIQAO  da  TENSAO  REVERSA  e  Ice 


TESTAOOR  OE  SEMICONOUTORES  B  +  K  530'' 

-  TESTA  TRANSISTORES,  FET's  e  SCR' 

-  IDENTIFICA  O?  TERMINAIS 
DO  SEMICONDUTOR 

-  MEOE  BETA  e  GM 

-  TESTA  BVces.  Ices;  BVcbo. 

Icbo;  BVceo.  Iceo. 

BVecs.  les;  BVeco.  loco;  BVebo.  lebo. 

-  MEDQAO  da  FREOU&NCIA  OE  RUPTURA 
-  IDENTIFICAQAO  SONORA  E  VISUAL. 


NOVO  METODO  rApIDO  E  EFICAZ  DE  LOCALIZAQAO  DE 
DEFErrOS  EM  EQUIMMENTOS  DIGrTAIS  E  PRODUTOS 
BASEADOS  EM  MICROPROCESSADOR; 

O  ANALISADOR  DE  ASSINATURA 
SA  1610  B  +  K  PRECISION, 

£  ARESPOSTA 


—  Nao  necenita  de  instnimentos  soflsticados. 

Nem  mAo-dc-obra  muito  especializada. 

—  Ele  convertc  um  grande  numero  de  sinaks  digital* 
complexo*,  cm  um  simples  c6digo  de  4  digilo* 
hexadecimate  mo«trados  no  display. 

—  Ideal  para  uso  de  campo,  sem  instrumentacAo 
auxiliar. 


—  Opera  slncronamente  com  o  circuilo  testado, 
sem  necessidade  de  ajusle. 

EspcdflcafBa*  lAcnicaa; 

—  Display  LED.  4  digilos  hexadecimals. 

—  Velocldade  de  operacAo:  20  MHz. 

—  Tempo  de  acesso:  10  nScg. 

—  ImpedAncia  de  entrada:  50  Kohms. 

—  Compativel  com  TTL,  MOS  c  CMOS. 

—  Dlmensdes:  9  x  25  x  18  cm. 


f  ^ - >1 

GLonriL  spccmiTics  coRPORnTion 


_ / 


CAPACiMETRO  DIGITAL  —  3001 

—  Mede  capacliAncia  enito  i  pi  e  lOO  ml 

—  10  laixas  de  fnedl^ 

—  Pracisao  ±  0.1  % 

—  Display  Led  —  3'/S  digiios  -  - 

—  Alimentagflo  1 10  Vac 

MONITOR  DE  ESTADOS  LOGICOS  -  LM-3 

40  canals 

—  Resposta:  minimo  puiso  100  n  sc-g 

frequencia  MHz 

—  Compal'tvel  com  lodas  as  lamilias  lOgicas  VIIHIN^^V 

—  4  mtxios  de  operagAo 

—  Nivel  de  gatilhamonlo  solocionAvel 

—  AiimentagAo  1 10  Vac 

COMPARAOOR  333 

—  E  usado  em  conjunto  com  o  capacimetro  3001, 
ideal  para  cootrole  de  qualtdade 

—  Jndica  se  o  valor  medido  esiA  entre  doas  parAmetros. 

PrO-lixados.  indicando  LOW/GOOCWHIGH 

MONITOR  LOGICO  -  LM  2 

—  16  canals  ^  fmV. _ 

—  ImpedAncia 20  Mohms 

—  IndlcagAo  de  nivel  airavOs  de  Led  s 

—  Compaiivel  com  RTuOTLyTTUHTUCMOS 

—  Aliiiienlagao  110  VAc 

FREQUENCIMETRO  digital  PORTATIL  —  MAX  100 

-  Medigao  de  5  Hz  a  100  MHz 

—  Display  —  8  digiios 

-  Im^^ancia  de  enlrada  1,5  MOHMS  - 

-  AhmeniagAo  a  baiena  - 

-  DimorwOes;  45  x  143  x  197  mm  , 

MONITOR  LOGICO  LM-1 

—  16  canals 

—  ImpedAncia  100  Kohms  rm 

—  Tipo  Clip  »  » 

—  AiimentagAo  pelo  prOpno  circultode  tesle 

FREODENCIMETRO  DIGITAL  PORTATIL  —  MAX  SO  ] 

MedigAo  de  100  Hz  a  50  MHz  |[H 

—  Display  —  6  digiios 

—  ImpedAncia  de  enirada  1  MOHMS 

—  AlimeotagAo  a  baleria 

—  Dimensoes;  76x152  x  38  mm 

PROVADOR  LOGICO  LP-1 

—  Resposta  50  n  seg.  10  MHz  itrem  de  pulsosi 

—  Compativel  com  DTL,  TTL  e  CMOS  BSBBBBB  ' 

—  IndicagAo  de  HIGH.  LOW  e  Pulse 

FREQUENCIMETRO  digital  PORTATIL  -  MAX  550 

—  MedipAo  de  500  Hz  a  550  MHz 

—  Display  —  6  digiios 

—  impedAncia  de  enirada  i  MOHMSao  Otims  . 

—  AlimenlapAo  a  baiena 

—  DimensOes:  76  X  152  x  38  mm 

—  VersAo  com  memOna  i 

PROVADOR  LbQICO  LP-2 

—  Resposta  300  n  seg:  1.5  MHz  (trem  de  DU  Isosv  -,  CQfBHB  i 

—  Compativel  com  DTL,  TIL  e  CMOS 

—  IndicagAo  de  HIGH.  LOW  e  Pulse 

PROVADOR  LOQICO  DE  ALTA  VELOCIDADE  —  LP-3 

—  Resposta  6  n  seg.  70  MHz  (Irem  de  pulsos) 

—  Compativel  com  DTL  TTL  e  CMOS  ,  gOBKBjKM  1 

—  IndicagAo  do  HIGH.  LOW.  PULSE!  _ 

—  VersAo  com  memdria 

FREQUENCIMETRO  DIGITAL  -  6001 

—  MedigAo  de  5  Hz  a  650  MHz 

—  ImpedAncia  de  enirada  canal  A  1  MOHM 

canal  B  50  Ohms 

—  Sensibilidade  minima  10  mVrms 

—  MAxima  tensAo  de  enirada  300  V 

—  Display  —  8  digiios 

—  AiimentagAo  110  Vac 

PROVADOR  LOGICO  EM  "Kir'  -  LPK-1 

—  Resposta  300  n  seg:  1.5  MHz  (trem  de  pulsos) 

—  IndicagAo  de  HIGH,  LOW  e  PULSE 

—  ContAm  todos  os  componentes  e  completo  manual 
com  todas  as  inslrugO^  para  montagcm. 

FREQUENCIMETRO  DIGITAL  -  5001 

—  MedigAo  de:  FreqOArKia  alA  10  MHz 

Periodo  —  400  n  Seg  a  10  Seg 

Intervalo  de  Tempo  —  200  n  Seg  a  10  seg  BB|B|||||DBB. 

—  Sensibiiidade  —  20  mV  rms  IpSEESSHHB 

—  Alenuadorea  —  x  1/  x  101  x  100 

—  Display  —  8  digiios 

—  AiimentagAo  1 10  V 

TESTADORES  PARA  ANAUSES  LGGICAS 

CONJUNTO  LTC-1  CONJUNTO  LTC  2 

Composto  de:  Composto  de: 

1  —  Pulsador  digllal  DPI  i  —  Pulsador  digital  DPI 

1  —  Monitor  lOgico  LM  t  1  —  Monitor  Idgico  LM  1  ^ 

1  —  Provador  Idgico  LP  1  1  —  Provador  Idgico  de  alta 
velocidade  LP  3 

GERADOR  DE  FUNQdES  -  2001 

—  Saida  de  1  Hz  a  100  kHz 

—  Forma  de  onda  —  Sonoldal.  quadrada  e  Iriangular 

—  Ariiplitudo  e  nivel  DC  vanAveis 

—  Saida  de  onda  quadrada  para  TTL 

—  Baixa  dislorgAo  (tipica  1V«) 

—  AhmenlagAo  110  Vac 

PROTOflOARD 

Para  urn  ProtOtipo  lunclonal.  eliciente  e  crlalivo; 
economizando  tempo  e  dinhelro.  Estas  sAo  as  vantagens 
dos  Proto-Boards.  As  ideias  vAo  da  sua  mente  para  o 
circuito  eliminando  esquamas  preliminares. 

PB  6  —  630  pontos  de  acesso  Kr'-.y.w.;-" 

P6  100  —  760  pontos  de  acesso 

PB  t01  —  940  pontos  de  acesso  |3cd^aH|i  J 

PB  102  —  1240  pontos  de  acesso  1 

PB  103  —  2250  pontos  de  acesso  1 

PB  203  —  2250  pontos  de  acesso  com  fonte  de  5  Vac, 

1A 

PB  20aA  —  2250  pontos  de  acesso  com  (onie  de  5  Vac, 

1A  e  15  Vac.  500  mA 

PB  203  AK  —  IdAntico  ao  modelo  PB  20aA,  em  forma  de 
kit  com  lodo  material  para  montagem. 

GERADOR  DE  PULSOS  -  4001  HHBHl 

—  Resposta  de  0.5  Hz  a  5  MHz 

—  Nivel  de  saida  de  0,1  V  a  10  V 

—  Ouatro  modos  de  operagAo:  Run.  Triggered,  Gated 
e  One-shot 

—  AiimentagAo  110  Vac 

PADRAO  DE  FREQUENCIA  -  4401 

—  FreqOAncia  de  0,1  Hz  a  5  MHz  . 

—  Base  de  tempo  —  cristal  10  MHz,  x  0.5  ppm 

—  Saida  fixa  de  10  MHz 

—  Saida  em  onda  quadrada,  competivel  com  TTL  ™  ■ 

—  AiimentagAo  110  Vac 

PROTO-CLIP 

Os  conectores  proto-cllp  ooiooam  urn  fim  nos  caros 
danos  causados  por  curto-circuitos  em  Cl's  durante 

PULSADOR  DIGITAL  DP-1 

—  DuragAo  do  Puiso  —  1,5  u  seg  (TTL},  10  u  seg 

—  Compaiivel  com  todas  as  lamilias  Idgicas  —m  ' 

—  Gera  urn  puiso  ou  trem  de  pulsos  de  100  pps  xvhbbbMHBII^ 

PC  14  —  para  Cl  de  14  plooe  ^  ,  -  .  . . 

PC  16  —  para  Cl  de  16  pifws  f  ^  • 

PC  24  -  para  Cl  de  24  plrvoe  4g>| 

PC  40  —  para  Cl  de  40  pirKW  •t-r 

V _ y 

Instrumentos  PHILIPS  a  solupao  sob  medida 


1)  PM  4300  -  INSTRUTOR  PARA  MICROCOMPUTADOR 

•  F.quipamento  Universal  paia  Avalia^ao.  Desvnvulviiiiciilo  c 
Pesquisa  em  Microcimipiilador. 

•  Suporte  previslo  para  prallcamenie  rodos  us 
Mlcroprocetsadore»,  laii  como:  Z80.  8086.  8fM8.  M  6801,  etc. 


6)  PM  6613  CONTAOOR  UNIVERSAL  250  MHz 

•  Duas  enlrada«  diferenles,  respectivamenle  "LF"  e  “RK", 
especialinenie  designadas  para  medidas  livres  de  ruidos. 

•  Alla  Ken»ibilidade:  10  mV 

•  Alla  resolucdo  de  TLMPO:  100  ns 

•  Indicadtir  planar  com  9  digitos  assegura  a  inelhor  rcsolu^ao. 

•  Flicil  de  Iransporlar.  levc  e  opera  (upciunalnienle)  a  Baleria. 

•  Com  pQSsibilidades  de  saidas  IFC-RiiN-lliie  e  BCD. 


2)  PM  6302  -  PONTE  R.  L.  C. 

•  ParAnir-lriis  «  Paixas  de  medida: 

Kesisl^ncia:  0.1  Ohm  a  100  M  Ohms 
C.apar  llancia:  1  pF  a  1000  micro  F 
Iiidiii6nrla:  1  micro  H  a  1000  H 

•  Fm  ala  Linear 

•  Medida  de  Faior  de  Perda 

•  Precisao  melhor  que  2% 

•  TecIa  especial  para  lucalizacdo  da  faixa 
de  medida  "search  mode" 

•  ConiTole  aulomalicii  de  sensibllidade. 


3)  PM  3207  OSCILOSCOPIO  DUPLO  TRAQO  DC 
a  15  MHz.'S  BiV 

•  Visor  com  8  k  10  cm 

•  Galilhamenlo  auiomatico  e  por  sinal  de  TV 

•  Mesma  sensibllidade  nos  canals  X  e  Y 

•  Facilidade  de  inversao  do  Canal  B 

•  Galilhamenlo  via  canal  A  ou  R 

•  DUPLA  ISOLACAO 


5)  PM  3240X  OSCILOSCOPIO  DUPLO  TRAQO  DC  - 
50  MHz/SniV 

•  Operando  quase  que  de  quaiquer  lensdo  ou  freqiiencia  de  rede, 
incluindo  tensSo  DC.  commando  automaticamenie  a  lensRo  de 
alimenla^lio. 

<  Plena  facilidade  de  galilhamenlo  por  sinal  de  TV,  por  ambas 
Bases  de  Tempo,  principal  e  com  relardo. 

•  Facilidades  de  galilhamenlo  para  cumparacdo  de  “VITS". 


7)  PM  5326  GERADOR  DE  SINAL  "RF~ 

•  Faixa  de  frequencia:  100  kHz  a  125  MHz 

•  ConladoT  de  freqQ^ncIa,  embutido.  indicando  em  5  digilos  a 
porladora  de  "RF".  "Markers"  e  freqliencias  exiernas. 

>  Saida  de  "RF”.  50  mV  em  75  Ohms  podendo  ser  aienuada  s 


100  dl 


•  Nivel  de  saida  eletronicamenie  esiabilizada. 

*  Facilidades  de  Varredura  para  Ampllflcadores  de  FI  de  Radius 
AM.'  FM  e  receplores  de  TV. 


4)  PM  2517  E  /  X  MULTIMETRO  DIGITAL  PORTATIL  4  Dl 

•  4  dfgllos  plenos 

•  Em  duas  versdes:  LED  ou  LCD 

•  M6dias  AC  em  RMS 

•  Ranges  Aulomiticos  ou  Manuals 

•  Correnie  ate  10  A 

•  Medidas  de  Temperalura  — bO'C  a  200“C 

•  Protevao  contra  sobrecargas  ate  tensdes  de  "booster"  de  TV 


8)  FREQUENCiMETRO  DIGITAL  DE  ALTA  RESOLUGAO 
PM  6667  120  MHz 
PM  6668  1  GHz 

•  Controlado  a  Microprocessador 

•  Inleligdncia  embutida  para  ttcil  operacao. 

•  Gatilhamento  automatico  sobre  todos  lipos  de  forma  de  ondas 
cicio  de  irabalho. 

•  Rolina  de  Autodlagndstico. 

•  Operando  a  Baterla  e  Tensio  de  rede. 


OSCILOSCOPIO  too  MHZ  - 1 


•  Dupio  lra?o.  Iroqudncia  al6  tOO  Mnz. 

•  sensihiiidaoe  5mV  (2mV  ale  35  Mhz). 

•  Ch3  para  observaqao  simuitanoa  rlos  pulsos  dc 

•  Facilidade  oe  obsetvacAo  da  aiternaqAo  das  ba 

•  Tubo  de  ralos  catbdicos  (TRC)  lornecendo  uma  I 
la  velocidade  de  regislro. 

•  Em  iorma  compacta  e  porlalil. 


MAIORES  INFORMAQOES  OU  DEMONSTRAQOES  DOS  INSTRUMENTOS 
PHILIPS  CONSULTE-NOS: 

FILCRES  -  DEPTO.  DE  INSTRUMENTOS: 


Av.  Eng?  Luis  Carlos  Berrini,  1168  ■  Cep  04571  ■  Sao  Paulo  -  SP  -  Tels.:  531-7815 


MULTIMETRO  DIGITAL  BECKMAN  HD  100 

forte  COMO  SEU  CAPACETE  DE  SEGURANCA! 

AC-DC^^Its  —  AC-OC  Amp^fies  —  Resistdncia  —  Teste  cte  diodo 

A  PROVA  D’AGUA 

Vedado  para  suportar  os  ambientes  mals  omidos,  poeirentos  e  corrosivos. 

A  PROVA  DE  QUEDA 

NSo  quebra  caindo  rto  chSo  ou  jogado  na  caixa  de  ferramentas 

A  PROVA  DE  “CHOQUE  EL^TRICO” 

1.500  Volts  em  qualquer  escala  de  voltagem 
600  Volts  em  qualquer  escala  de  resist^ncia. 

6.000  Volts  transients 


MODELOS 

ESCALAS 

3010  1  3020  1  RMS3030 

VOLTS.OC 

200mV.i2/20(200ri500V 

PRECISAO 

0.25%  1  0.1%  I  0.1% 

VOLTS-AC 

200mV.20l20r20W  1 000 V 

PRECISAO 

0.75' 0  1  0.6%  1  0  6% 

AWPERESDC 

20Ou  A/2.'2W200iTiA.'2r  1 0A 

PRECISAO 

0  75%  1  0.35%  1  0.35% 

AMPERES  AC 

200x  Aj2.‘20r300 m  A.'2n  0  A 

PRECISAO 

15%  1  0.9%  1  0.9% 

RESISTENCiA 

200Oi2.'20r2D0Ki2J20M 

precisAo 

0.5%  1  0  2%  1  0.2% 

TESTE  OC  DIOOO 

0  -  2V 

PRECISAO 

0  25%  1  01%  1  0  1% 

-  Baixo  custo 

■  Alta  precisao 

-  Display  LCD 

-  3V2  digitos 

■  Vida  da  bateria:  2000  hs. 

■  Caixa  de  alto  impacto 


Hioki 


Eiptclticacso:  OCV:  I20  mV  • 
13WV  ACV:aVa1300V< 
OCA  30  mA  «  e  A  •  Ohm:  0  •  100 
MO  •  Pr*cltlO:  riv,  fundo  Ot 
•suiaiAOroC' 

Crt  25.959.00 


B*ltn«  e  rusivel 
2000V 

CrS  32.076,00 


AC  volt!  S  25-SO-2SO.10OOV 


Com  chm  r«v»r*ot«  (*•  poMrl- 
dad*.  OCV.O.I2-<0-120-300«00- 
1200  nOO  KfiA/)  •  ACV  0e-3O12O 
300600  lO  Kfino  •  OCA  0.12f.A«. 
. . . — -iOOK- 


OL640 


•nsitxlidad*  ■  OCV 


0  0.».2.5-I0-S0'2s0-S00-I0a00  V 
(20  KQWI .  ACV6-10-5a2SO-1000 
*  KO/V)  •  OCA  0-50  iiA  vsasoo 
A  ■  lOA  .  OhmO-4MOOa-4M- 
4O0M  •  dB  2.0  a  22  20  a  36  dB 
CfS  30.739,00 


saniua 


SOin-TR 

tDCV  0-  lOOmV  <K).e-2.5-10.50.2i0.90ai  K  (20Q«)  ±2‘ft 
25K  IWfHV  atiachad  proba)  •  tOCA  O-SOjA  IlflOmVI 
*2%  •  ACV  0-2.S-10.Sa.290.1k  (4l(SV)l3%  •  Ftaq. 
2aHza2a0kH4a2,5V«D  x  1  xIO  X 100  x  10k (mix. 
90M)B81.  1,SVx2a23,SVx2*dB— 10a  *62«LI0. 
60-8mA  OaOOaiVA  «  LV  0-1  .SV  •  hFE  0-300  (C-IMA  a  80 
mA;  •  ICEOO-S-aamA  •  199x  1S2x  IBSmm  l.lko  • 


- - ...  — - VlSOOO/l  1200(29O.'V)* 

CAV  6V.30V-120V-300V-1200V  (Mfi/V)  Limita  da  ira- 
q06ne*  50  Hi  •^.100Ml,  ±3%  •  CCA  2(VA  (320-XBh 
3mA-30mAO,3A.i2A  -  30«A  (320-X).3mA-MmA.0,3A  • 
00.1  OKO  0  100x0-0- IMQ-O.IOOMO’Eacala 
wi  cal  800  8000  -  BkO  BOOkO  •  Batariaa:  1,5V  x  4 
22  5Vx  1  •  dB  -lOdB  *  17dB.63dB  • 

CrS  47.242,00 


TR-TOO 

DCV  00.25- 1-2  5-  10-S0-250-1  k  (20korV)  i3%  25*  (w)MV 
proba) .  OCA  O-SOxA  -  0-2.6-25-250niA  (2S0mVl±3%  • 
ACV  O-i0-«>-25O-1k(BkQ)V)  4S  Fraq.  20Hia  lOOkMi  a 
10V«O  x1x10ax1000x10000lm4x.30M)Bal.  1,5V 
X  1  &  BV  X  1  •  dB  0  a -f  62  •  LI  O-BOmA  0-6^6ChiA  • 
Bal  i.Sx 4 ’dB -10 a -f 57*  hFE 0-200:0-10001 « 
i94x135x  15rmm74Pg. 

CrS  60.885,00 


VX-380TR 

OCV  06. 1  -0  5 10-9<k290.1000  (TOkarVM'A.  2Sk  (ni-HV 

— - - - 

9k  • 

_  _ _ _ _ J»  20M 

)Vx249Vx1>dB-10a  ->62«ICEOO- 


SHIMIZU 

NOVO  MULTImETRO  SHIMIZU  SH  105 
EmclIicafOaac 

OC  V.:  063. 12. 60. 120, 300. 800  1.2KV  4  SOIW 

ACV.:  0630. 120. 300, 600. 1.200  _ 

a  10«(V  •  Corrania  OC:  O-MxA, 

6.60.300  mA.  12A  ■ 

Ras<al8ncia.O- 10K.  1M.  10M.  il 

100M*OB  -20i  •  17  l-f-lt 

P'OlacBoconlraallavoltagam 

CrS  33.301,00  ^ 


Volls  CA  8  Eacalaa:  2V  a  2SOOV  |4KViVoli} 
Volla  CA  7  Eacalaa.  0.1  V  a  1000V  (30KVrVo 
Amp  CC  6  Eacalaa:  SOxA  a  5A 
Amp.  CA  5  Eacalaa  350xA  a  2.5A 
Olma:  6  Eac.  0, 1  ±  a  10M> 

Dal.  naal.:0a  lOMO 
Capac.:  5  Eac.:  0  a  5KpF 
"  -"SxF 

i.OaZKuF 
2Eac  OaSOOHi 

iHl 

5Fsc  1OVa2S00V 


VCC  13Eacalaa:0,1Va2a00V(20KV(Vol1) 
Amp.  CC 12  Eacalaa:  SOOiA  a  iriA 
Amp.  CA  10  Eacaiaa  200xA  a  < 


a 


alOOMo 


Del.  real  :  0  a  lOMfi 
Capac  6  Eacalaa:  0  a 
OaOSxF  - 
4Eaciiaa:0aS0KxF 
Frag  2  Eacalaa:  0  a  Sixihz  ..lar- 

OaSkH; 

»  Eacalaa.  10V  a  2K5V  ^ 

10  Eacalaa:  -24de  a  -t-  TOdB 

CrS  28.6i90.00 


AGORA  NO  BRASIL,  OS  ANALISADORES 

DE  ESTADOS  Ij6GICOS  DA  EfflSSLSU 


DE  16  A  96  CANAIS 

—  Veloctdade  de  amostragem  DC  a  50  MHz. 

—  Captura  de  puiso«  ate  5  n  Seg. 

—  SincronizacSo  simultanea  em  3  niveis. 

—  Exclusivo  sistema  de  gatilhamento  em  janeia. 

—  Apresenta<;So  dos  estados  logicos  em:  Hexadecimal,  Binario, 
Octal,  ASCII  e  Temporal. 

—  Decodiflcaciio  Mnemonica  e  pontas  de  prova  personalizadas 
para  todos  os  microprocessadores  populates. 

—  Totalmente  program6veis  atrav»  de  barras  GPIB  (IEC-488)  c 
RS-232 

—  Saida  RS-232  para  inipressora. 

—  Exclusivo  sistema  de  memoria  que  permanece  por  3  meses, 
rnesmo  sem  alimentagdo. 

—  Procedimento  de  auto  teste. 

—  Permite  an&lise  de  assinatura. 


APRESENTADO  EM  3  MODELOS 
LAM  4850  —  48  canals  —  Expandiveis  para  96  canais. 
LAM  3250  —  32  canais  —  Expandiveis  para  64  canais. 
LAM  1650  —  16  canais  —  Expandiveis  para  32  canais. 


REPRESENTANTE  EXCLUSIVO  NO  BRASIL: 

HLCRES  IMPORTACAO  E  REPRESENTACOeS  LTDA. 
DEPTO.  VENDAS  INSTRUMENTOS: 

AV.  ENG?  LUIS  CARLOS  BERRINI,  1.168 
BROOKUN  NOVO  -  CEP  04571  -  SAO  PAULO  -  SP 
TELS.:  531-7815  -  531-8904 


MULTiMETROS  DIGITAIS 


VOLTS  DC 
PecciSAO 
VOLTS  AC 
PSECISAO 

PBECISAO 

LMPERES  AC 

PRECISAO 

RESISTEnCIA 

PPECISAO  • 

conoutArcia 

PRECISAO 


-  oioiTos 

-  e  FUNC06S 

-  24  CSCALAS 

M20A 

-  3X7  OlOITOS 

-  7  FUNC6CS 

-  4V>  DlOITOe 

-  a  fumcOes 

-  30  FURCOES 

200mW2Vi20V(aOOV.'10WV 

-  1  oicrro  | 

I  0,1%  4  1  OlOITO  1 

0fl3%  4  ZDTOITOS 

2COrTiVi2Vi7OV/2O0V<750V 

1%  S0R3IIOS  1 

0.73  a.  2  DlOaOS  1 

0,536  4  2  0tGir06 

POOiiA  '/2mA/20mA>200n)Ai2.000'nA 

arsH  4- 1  oiOiTO  | 

0.7536  4  1  DKHTO  I 

03%  4-  2  OlOlTOS 

200i.A*.*2inA^inAi200mA/2.000mA 

3  DiGiTOS  1 

1.536  4  2  040IT0S  | 

1%  *  2  dIgitos 

200'2K*20lU200Ki2  OOOK>20  MOHMS 

AZH  ♦  1  oloiro 

ai36  a.  t  Dtorro  1 

00536  4  2  DIGITOB 

- 

2mSi?Q0F)$ 

- 

0.236  4  1  DtGITO  1 

0  1%  4  3DIOITOS 

■  ESCALA  0£  a)ll«A.  SOWENTE  PARA  MODELO  IMigOA 


FHEQUENCIMETRO  OIOITAL  710 


—  Fai**  de  trebalho  ■  10  Hz  a  60MHz 

—  2  escaias  •  Hz  e  MHz 

—  PrecisSo  lOppm 

—  Resolu^ao,  1Hz. 

—  Filtro  pi  elimlna^ao  de  ruldos  (passa-baixasi  3dB  a 
1MHz 

—  Seis  digilos  de  0.35"  a  (nOicador  da  Over  Range 


MULTIMETRO  DIGITAL  461 


—  Acompantra  canegador.  eliminador  de 
baierias/120V  AC  elc 

—  8  nofas  de  operagAo  com  Dalerias 

—  Precisao  de  ±  0  25%  DC  V 

—  itnpedanca  de  entrada  de  10  Mega  ohms 

—  26  escaias  selecionadas  por  Chaves  PUSH¬ 
BUTTON 

—  ResoiucOes  lOOuV  0  1ohms.  lOOnA 
Volt  Ohm-Mllllammeler  (VOMI-260-7 

Escala  DCV:  0-1-2  5  10-50-250-500  1000V 
Escala  OCmV:  Oa  250mv 
Escala  ACV;  0-2.5-10-50-250  500  1000V 
Escala  OCuA  O-SOuA 
Escala  DCmA:  0-1-10-tOO-500mA 
Escala  OCA:  O-lOA 

Escala  0:  0  2.000°  /  0  200.000°  i  0  20MC 


DEPARTAMENTO  DE  INSTRUMENTOS 

7Q1K  Visile  Nosso  Show-Room 

OOI“/OIO  Av  Eng?  Luis  Carlos  Berrini.  1.168  -  3°  Andar 


OFERTAS  FILCRES 


Cl’s  LINEARES 

impliticador  Operacional  de 
ilto  ganho  para  uso  geral 
A748TC  (8  pinos  mini  DIP) 
A748HC  (TO-99) 


Somente  . .  CrS  165,00  cada 

I 


OSCILOSCOPIO  5MHZ  Modelo  1405 

Otimo  para  a  oficina,  indiistha,  laboratdno. 

Tela  de  3",  alto  brilho 
5MHZ  com  alta  sensibllidade 
Leve  e  compacto 
S  ensibilidade  vertical  lOmV/div 
Entrada  para  sir>cronismo  extemo 
Enlrada  para  modulagSo  do  eixo  Z 
De  flexdo  direta  atd  15  MHZ 

De  Cr$  160.000,00  por  somente  Cr«  135.000,00 


ALTO  FALANTE 

02%"  8Q 

Ideal  para  seu  projeto! 

De  Ctt  1.100,00  por  Cr$  800,00' 


ESTADOR  40  CANAIS 
CB  Modelo  1040 


GERADOR  DE  SINAIS  CB 
PLL  40  CANAIS 


B  +  K  modelo  2040 
Para  tranceptores  CB  classe  D 
40  canals  AM  e  SSB 
Estabilldade:  1  ppm 
Ajuste  de  Frequ6ncia  Delta 
Gerador  de  ruido  para  teste  de  limatadores. 
Saida  0,1  mV  a  100  mV 
F I  de  455  KHZ  a  cristal 


ste  complete  de  Irans  ceptor  Pfyimmm 

lixa  do  Cidaddo  em  poucos  minutes.  [XfSiiiiamUM 

A  ■  SSB  -  23/40  canals 

3de:  Potencia  de  Audio  e  RF  (Em  conjunto 

m  osciloscbpio  e  gerador  BK  2040) 

iWR,  distorgao,  AGC,  relagdo  sinal/ruido. 

De  CrS  131.162,00  por  Cit  60.000,00 


SENSACIONAL  OPORTUNIDADE! 

Impressora  Burroughs  P  132,  DOT  MATRIX, 
90  CPS,  80  colunas,  1  step-motor,  1  motor  DC 
cabegote  de  9  agulhas. 

Agora  por  Cr  60.000,00 
(prego  normal  CrS  120.000,00) 


APROVEITE! 


Voc6  mesmo  constrbi  a  interface  para  esta 
magnifica  impressora  e  passa  a  ter  uma 
impressora  profissional  no  seu  sistema. 


De  Cr$  249.641,00  por  Ct$  90.000,00 


CONVERSOR  A/D  ZVa  DIGITOS 

Baixissimo  Consumo! 

Somente  50  mA 

Ideal  para  instrumentos  digitals  port4teis: 
multimetros,  voltimetros,  termometros,  etc. 
Tudo  num  Onico  integrado: 

Auto-zero 

Polaridade  automdtica 
Entrada  diferencial,  referenda  interna. 
Corrente  de  entrada  tipica  1  pA 
Aciona  display  LCD  diretamente 
NSo  requer  outros  circultos  alivos 
SOMENTE  Crt  5.200,00 


APROVEITE!  ABAIXO  DO  CUSTO! 

CMOS 

4016 . Cr$  99,00 

4018, . Cit  198,00 

4020 . CrS  165,00 

4042 . CrS  176,00 

4045 . CrS  360,00 

4066 . CrS  290,00 

4099 . CrS  200,00 

FACA  SEU  PROJETO  FALAR! 

KIT  DE  SINTETIZADOR  DE  Com  manual  de 
VOZES  TEXAS  TS  MK  201  instrugOes  complete 
pTcrS  73.692,00  por  CrS  50.000'!00~ 


Produtos  de  alta  qualidade 
Quantidades  limitadas 
Pega  tambSm  pelo  reembolso 


HIcres  Imp.  e  Repres.  Ltda. 
Rua  Aurora.  165 
Tol.:  223.73S8 


-?«"TELEDYNE  SEMICONDUCTOR 

Conversor  anal6gico/digital  3!4  dfgitos  7106/7107 


OFERECE 

•  Auto  zero  -  Auto  Potaridade 

•  Polaridade  verdadeira  am  zero  para  mak)r 
precisao  em  detecSo  de  zero 

•  Entrada  diferenctal  e  refer^cia 

•  Corrente  de  entrada  tipica  1  pA 

•  Alimenta  os  displaYS  diretamente  sem  componentes  externos 

•  Baixo  ruido  —  mer>or  que  IBfiVpp 

•  Referfincia  de  tensSo  e  RefcSgio  internes 

•  Baixo  consumo  <  10  mW 

•  NSo  requer  outros  componentes  ativos. 

APLICACOeS 

•  Voltimetros  Digitais 

•  Medidores  digitais  para  painel 

•  Term6metros  digitais 

•  Pontes  digitais  para  celulas  de  carga  e  straingangers 

•  Instrumentos  portateis 

•  Multimetros 

•  Indicadores  digitais  para  oontrole  de  Proqessos 


0  conversor  A/D  7106/7107  6  um  conversor  de  354  digitos 
utilizando  a  tecnologia  CMOS  de  baixo  consume.  0  Cl  (40 
pinos  DIP)  oont6m  todos  os  etementos  ativos  necess^rios  in- 
duindo  os  deoodificadores  de  7  segmentos,  as  refergndas  de 
tensao  e  relogio.  0  modelo  7106  6  apropriado  para  uso  com 
displays  de  cristal  liquido,  enquanto  que  o  modelo  7107  ado- 
na  diretamente  displays  LED  de  8  mA  por  segmento. 

Para  a  montagem  de  um  instrumento  de  painel  de  alta  perfor¬ 
mance  6  neoessSrio  adidonar  somente  o  display.  4  resistores 
4  capacitores  e  uma  pequena  fonte  de  aHmentagflo  ou  bateria. 
Este  instrumento  tern  escala  de  200  mV  com  ruido  de  entrada 
menor  que  ISpiVpp,  auto-zero  menor  que  lOjrV,  flutuai^So 
menor  que  lfiV/®C,  corrente  de  entrada  nrtenor  que  lOppA  e 
precisSo  de  leitura  de  ±1  digito.  Sua  entrada  diferencial  per- 
mite  seu  uso  com  transdutores  tipo  oelula  de  carga  e  stain 
gangers  e  tambem  transdutores  de  temperatura. 


- 

J5i: 

a 

1  /Tr  P 

) 

1  J  1  M  1  1  I  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  L 

OI#l» 

1  1  lonni^ 

7100  com  Display  ICO  7107  com  Display  LED 

DISPLAYS  DE  CRISTAL  LIQUIDO 

354  digitos,  1Z7  mm  ou  17,8  mm  de  aKura 


CARACTERiSTICAS 

•  Baixlssimo  consumo 

•  Grande  contraste 

•  Grarxle  dngulo  de 
vi^o 

•  Tempo  de  resposta 
rapido 

•  Setagem  hermetica 

•  Otimo  MTBF  AND  FE0201 


OPpOES 

•  Sem  polarizador 

•  Refletor  de  aluminio 
granulado 

•  Refletor  de  aluminio 
polkJo 

•  Pinos  de  conexSo 

•  Transfletrvo 

•  Transmissivo 


Consulte-nos! 

Temos  o  conversor  A/0  e  os  disp^ys  mais  apropriados  para  sua  ap>licaQ3o. 

Vendas  Atacado;  Tels.:  531-8904  -  531-8905 

Varejo:  Tel.:  223-7388 

Interior  e  outros  Estados:  Tel.:  531-7807 


Kit's  Nova  Eletronica 


ALERT 

Utn»  liM  teira  de  tui  -r  tis  veit>ielh»  qofe  "xJica  qiiaiOiHr  mint 
ruppSo  €m  seu  <exc.  corr  alia/n  tin  wwiiits  10  ms  Hot  ope 
tat  no  inlfa-vai-netfio.  a  bar'sira  e  nyi^vel  e  inscnavd  3  Inr 
ambieniB 

Alcance  de  ii  inei'os.  pcoanoe  Mf  ai  tiraoo  sisiema  oc  tnlin 
xbo  pot  isiiHho  Aplicacnits  possivais  coniagem  d€  pecas. 
alattne.  inistryoioi  aiitom*i.cn  a  me 
Pteco.  CiS  6.360.00 


DETETOR  OE  RITMO  ALFA 

tqwpaneo-o  elel'ortonw)  paifc 

MO  citebro  humano  Alnm  tin 
pasKih  liar  a  iiMb;acao  de  mle- 
siisar  lB  expen^ncaa  o«nt  lico. 
•  acaraiho  otxAi  a^.Kai  o  iiidiv  • 
duo  aaicaficai  c  SBd  "astado  ai 
fa"  mnrixifc;  da  aosoluto  le- 
peuso  (isicc  memai 
ptiioa  c  saaoo.GC 


MICRO  TRANSMISSOR  FM  II 

Com  alcance  rraoic  de  100  tretios.  0 
novn  mitio  Itansmissoi  FM  II  c  equipo 
do  com  uiTi  fTiCiolona  de  efetreito,  apio 
it  utplat  a  vor  humara  ate  a  5  nwfos  de 
dislincia.  tmbaladc'em  compacia  cia 
wi,  terpmi  arenas  .itna  beiena  de  9  veils 
para  sua  alimeniacAc. 

Piecii  Cr$2Cn0.00 


Filcres  Imp.  E  Rep.  Ltda  Rua  Aurora,' 166 
SSo  Paulo  -  SP  CEP  01209  -  Caixa  Postal  18767 
Fone:  223.7388  -  Telex  1131298  FILG  BR 

I  I  Sim  Oesep  receber  urn _ em  forma  de  kit 

pelo  qual  oagarei  CrS _ 

None .  Fone . 

Endereco . CEP . 

Cdade .  Estado  . 

Foma  de  atendimeoto;  Reemb.  Aerec  I  I  Cheque  visado  (  I 
Vale  Postal  (  )  ou  atravfe  de  nossos  revendedores  relacio- 
nados  ao  lado: 


CP-500  -  OSEU  COMPUTRDOR! 


Finalmcntc,  a  inform^tica  est^  ao  alcance 
das  pequenas  empresas,  dos  proflsslonais  liberals, 
das  escolas,  e  da  familia. 

O  esfor<;o  brasileiro  na  Amn  da  compulagSo  e 
inlormdtica  tomou  possfvel  este  lancamento:  urr. 
microcomputador  de  cuslo  aoessivel  e  com  a 
capacidade  equivalenie  A  dos  grandes  computadoros 
de  ontem  —  o  CP-500. 

A  Proldgica  desenvolveu  e  a  Fllcres  leva 
ate  vocd  Gsta  maravilha,  para  ajudA-lo 
a  resolver  seus  problemas. 

Veja  o  que  o  CP-500  poderd  fazer  para  voo6: 

Na  Empresa:  contabiildade,  controle  de  estoque, 
contas  a  pagar,  contas  a  receber.  coiregdo 
do  ativo  imobllizado,  balancetes,  iaturamento, 
informagoes  qerenciais,  planejamento, 
andlise  financeira,  fluxo  de  caixa,  mala  direta, 
e  muito  mais. 

No  escritorio  do  profissional  liberal:  calcuios 
de  engenharia,  projetos  de  arquitehira,  oontrole  de 
projetos.  orgamentos,  livro  caixa,  petigOes 
padronizadas,  arquivos  de  jurisprudencia. 
controle  de  processes,  etc. 

Nas  escolas:  ensino  de  matematica, 
computagao,  programagao  do  oomputadores,  controle 


do  aproveitamento  dos  alunos,  e  ainda  pode  fazer 
toda  a  contabilidade. 

No  Lar:  controls  e  planeja  as  despesas 
domesticas,  auxilia  as  criangas  nas  tareias  escolares, 
preparando-as,  ao  mesmo  tempo,  para  enirentar 
a  era  da  iniormAtica,  e  ainda  diverte  todos  com 
esiimulantes  jogos  elelr6nicos. 

Muitas  das  aplicagOes  mencionadas  jA  cstAo 
disponlveis,  prA-gravadas  em  litas  cas-sele  ou 
disquetes,  mas  voo6  p(^e  criar  seus  prbprios 
programas  para  suas  apIioagOes  especificas,  em 
poucas  horas,  alravds  da  linguagem  Basic, 
de  fAcil  aprendizado  e  ulilizagao. 

O  CP-500  ^  oonsirui'do  cxim  a  mais  moderna  tecnologia 
eletrflnica,  e  Ihe  oferece;  membria  de  40  kB  (RAM), 
interpretador  BASIC  residente  em  membria  ROM  de 
16  kB,  video  de  12",  podendo  apresentar  os  dados  em 
tr^  opgOes,  selecionaveis  por  software:  16  iinhas  de 
64  caracteres,  16  linhas  e  30  caracteres  ou  grbficos 
com  48  por  128  pontos.  Teclado  ASCII  com  65  teclas  e 
teclado  numbrico  reduzido.  Membria  externa  em 
cassete  oomum  de  Audio,  e  ate  4  unidades  de 
disquetes  de  SVi".  Portas  de  comunicagAo 
de  dados  RS232C  ou  paralelas. 


ELilSCNICCS -IDA  .  . . .  . . 

(If  IsosAniO  BMAOa  U.VI.ACCO  LI3A.  Td  301  3931  r. 

- V  DtPECASilcTROKCASL'D-V 


ANnSE  -  SAC  CAE?  ANO  DO  SL'L  ■  Id  S»0  SR  CAMPD 

UIIMGA  Td.  Jit  B6LO 
“  726KM  -  cLEt’C  L'DA 


k  rcNconn  noA  ■  • 


•  fORIAtEZA 
JOAOPESSOA  ElETROi 
IHOMCA  AlACCANAl'DA  Td  JJ3  4736  •  MANAUS 


•  GOIANIA 


HHONirA  rEMAAi.  1,  iOSti2;i-2»Je2J 


'A  6  CIA  ITOA.  Td  23  SJJC  •  I 


■  A'joKA  jA-swe  ■  ji-ves  33 heae* recifc  BAsre  ripres  c 

l,M1  Id  »  43:«  •  RIO  OE  JANEIRO  OH  IKtXNH,  OV  DEED! 

VAIVJIAS  ElEIfiONICAS  iTDA  Td  3JI  ?»3  •  SALVADOR  _  _ 

Ids  ;43/J3r.AJNJHM3  .  IV^ECASHOA.  I-  212-2333  -  CL  :TR0N  CA  SAD  JORGE  3 


I  •  MOGI  OAS  CRUZES  COMPEL 
E.  COVI=ONENTCS  EIFTflO.NI 


10  PRETO  A  RADIO 


Filcres  Depto.  de  Iniormatice 
Show  Room:  Rua  Aurora.  166 
Tel.:  223-7386 

Vendas:  Av.  Eng?  Luiz  Carlos 
Berrini,  1.168 
Telefones:  531-8904 
Grande  Sao  Paulo 
531-7807  -  Interior  e  outros  estados 


MAIOR 


CAPACIDADE 


2Kb 


NE-ZflOOO 

O  computador  Pessoal 

Se  vocf  (>mvafx)o  cm  comprar  um  computD 
dcr,  estc  c  o  inomento  para  faic-lu 

O  novn  NI:-/UUU0  c  o  compiitailor  pessoal  mais  po 
tente  c  facil  dc  uur.  na  siia  catcRuna.  e  por  um  prcco  m 
feror  ao  <Jc  um  Iclevisor  ou  aparvlho  He  som. 

Dc  ♦ato.  o  NI-Z8000  com  flK  do  BASIC  Extendido 
ofetece  iccumm  tomenie  cncontrado?  cm  computadores 
6ou7vwsmaiscaro$ 

Voa  o  que  voc6  tera  disprmivd: 

»  String  miillidiiYtensional  c  matri/ec  numfericas. 

»  Fun^oei  malematicas  c  cktHilitas  com  precisio  dc  8 
caras  decimals. 

•  Teclado  de  um  iinico  loque  para  entrada  de  palavras 
Chaves  tais  romo  PRINT.  RUN.  LISI.  elt 

»  DctcctSo  aulomitica  dc  erro  de  vinlaxe  e  lacil  corre- 
tao 

•  FuncSo  KandAmica.  util  para  ioRos  e  aplicalivos  serios 
»  POKE.  PEEK  e  USR  para  inserir,  fomecet  conteiido  c 

ter  acesso  a  sulwolinas  em  liiiRuaRcm  de  maquina. 

•  Faalidades  grafitas  para  programas  cstatislkos  e  jogos 
animados 


tOMANROS 

INSTRUCOES 


-  1 1ST.  LOAD.  NEW.  RUN. 
SAVE 

-  PRINT,  INPUT.  LEI.  GO¬ 
TO.  COSUBdEElURN. 
FOR/NEXT.  IF.'IEHEN. 

STEP.  TAB 

ARITMETICA  -  ABS.  RNtJ.  PI 

FUNCOtS  -  INI.  COS.  SIN.  TAN,  ARC- 

COS.  ARCSIN,  AKCIAN. 
EXP,  LOG.  SGN,  SQR. 

rUNCOFS  STRING  -  CHRS,  LEM,  ASC  (COREL 
STRS  ,  VAL.  INKEY.  *38 

NUMEKtYS  -  Poolo  flutuante  ate  ilO 

VARIAVEISNUMERICAS  -  An  -  Zn,  n  =.  qualque* 
siring  alfanumcricc  (enn- 
junlo  de  lecras  c  nurrKfus; 
VARIAVEIS  STRING  -  A»  A  Z» 

RFCURSOS  ESPECIAIS  -  POKE.  PEEK  c  USR. 

EXPANSAO  DE  MFMORIA 
NEX16K 

Desenhada  para  harmomrar  com  o  sen  NEZ-HOllO. 
ela  6  encaoiada  no  coneettx  cxistente  na  pane  traseira  do 
computador.  multiplicando  sua  ami.s/enagem  de  da 
dovpcograma  por  fl! 

Cxsm  o  nEX  16K  voc§  poderi  lodar  programas  mais 
Inngos  e  complexos,  como  o  sofisticado  CONTA  COR- 
RENTE 


NOVO  SOFTWARE 

A  Filcres  pOe  a  sua  disposMri  tambEm  sua  bibliote 
ca  rie  programas  para  o  Nt  Z8000  o(ere<  endo  programas 
educacionais,  logos  aninsatlos,  c  Alr.utos  cienlHicos.  coma 
bilidade  domesiHra,  etc  .  gravadtss  em  filas  especiais  para 
voc#  usar  com  o  seu  Nt-ZflUUU.  Ao  pedir  suas  titas  nau'es- 
queca  de  especifirar  a  membria  de  seu  computadnr  IKh. 
2Kb  ou  IhKb 


O  NE-ZMUOO  e  muito  edmodo  para  usar  Ele  se  aco- 
pla  i  aniena  de  qualquer  aparelho  de  lelevisJo  E  soc§ 
podc  usar  o  sen  gravador  cassetc  para  arma/enar  ou  re- 
cuperar  prugiamas  pelo  nome. 

O  manual  do  NE-ZSOOO  vem  com  76  pagirias  de  guia 
de proRramagJo e de operacio.  claboradii para  inicianies 
c  experimentados  em  computadores 

CARACTERiSTiCAS  TtCNICAS  DO  NE- 
ZSOOO 

•  Possui  interpretatlor  de  linguagem  Basic  residente  etn 
ROM  dc  8K  Bvtes 

•  Microproccssadur  Z80.A  a  .1,6  MEIa 

•  Memoria  RAM  dc  2K  Byte,  expandivel  pari  16K  Bytes 
«  Teclado  com  40  teclas  ciinlendo  154  turKdes 

•  Fnnie  de  alimeotacao  de  ■)  VCC  e  MX)  mA  (acompanha 


r - 1 

PFOIOO 


Sim  queio  receber  os  segomies  item: 

I  lOimpuiadorPessoalNf  7*nn02K  Ci»e».900«) 

i  )FxpamlodeMem6naparal6K  0»  29  <8X1.00 

I  )FitacomPio*ramas<  )1Kbl  |2Kh(  )1«<bCr»  1000.00 
I  )ManualNt-ZIIOOO(extia;i  Crf  2000.00 


Forma  de  pagaineiUo  (  )  Cheque  Visado 


Nome  . 

Endeieco  .  CEP 

Cidade  . Estado . lelefone 

CPF  (CrZ!) . Asslnatura 


I _ I 


Sistema  700 


SUPRIMENTOS  PARA  INFORMATICA 


*  DISKETES  DYSAN  5  8",Densidade  sim- 

ERRO  ZERO!  pies  ou  Duple,  1 

ou  2  Faces,  Se- 
torizados  por 
Hardware  ou 
Software. 

*  Fitas  para  impressoras:  Temos  fitas  de 

aha  qualidade 
para  todas  as 
impressoras  dis- 
ponlveis  no  mer- 
cado  brasileiro. 


Para  enderega- 
mento  de  Mala 
Direta,  Diversos 
tamanhos,  for- 
necidas  em  for- 
mulirios  conti¬ 
nues. 

*  Programas  Aplicativos  para  Fornecidos  em 
NE-Z8000:  fitas  cassete  nas 

versdes  IKb, 
2Kb  e  16Kb. 


*  Programas  aplicativos  para  CP-500  fornecidos 


Etiquetas  Auto  Adesivas: 


(  )  CP  500 

(  )  S-700 

(  )  NE-Z8000 


I  Nome . 

Enderego . 

*  Cargo . Tel.: 

I_  _  _  _  _  _  _  . 


n 


■j 


Depto.  de  Informiitica 
Vendas  varejo: 

Rua  Aurora,  165  ■  Tel.:  223-7388 
Sr.  Tadeu  ou  Sr.  Carreiro 
Telex:  (Oil)  31298  FILG  BR 


Vendas  Atacado: 

531-8904  -  531-8904  -  Sr.  Pedro 


Interior  e  outros  Estados: 
531-7807  •  Sr.  Claudio 


I  FICOU  MAIS  FACIL  E  RAPIDO  COMPRAR 
I  NA  FILCRES  PELO  REEMBOLSO  VARIG 

Utilize  nossa  Central  de  Atendimento  de  Reembolso  VARIG,  pelos  telefones  223-7388  e 
1  222-0016,  pelo  Telex  1131298  FILG  BR  ou  por  carta  enderecada  a 
I  FILCRES  —  Importacao  e  Representacao  Ltda. 

I  Rua  Aurora,  179-1?  and.  -  Caixa  Postal  18767  -  a/c  do  Sr.  Jerdnimo 

I  PEDIDO  MiNIMO:  Cr$  5.000,00  —  KITS  QUALQUER  VALOR 

I  PEDIDO  MINIMO  por  ITEM:  Ci%  100,00 

I  FORMAS  DE  ATENDIMENTO 

,  , - ,  SEU  PEDIDO  SERA  ATENDIDO  EM  UMA  SEMANA 

I  •  Reembolso  Aereo  I 

No  caso  do  cliente  residir  em  local  atendido  pelo  reembolso  aereo  da  Varig  I  vide  relapSo  abaixol.  podera  tazer  seu 
I  pedido  por  carta  ou  telex  <11  31298  FILG  BRI.  _  .  ,  ^  i  c  i 

Cidades:  Aracaju,  Bel6m,  Bek)  Horizonte,  Brasilia,  Campina  Grande,  Curitiba,  Flonanopolis,  Fortaleza,  Foz  do  Igua 
I  cu  Goiania  Itabuna,  llheus,  Itajai,  Imperatriz,  Joao  Pessoa,  Joinville,  Maceio,  Manaus,  Montes  Claros.  Natal,  Pono  Ale 
I  gre,  RecHe,  Rio  de  Janeiro.  Salvador,  Sao  Leopoldo,  Santarem,  Santa  Maria,  SSo  Luis,  Uberaba,  Vitoria,  Uberlandia,  etc. 

I  I  •Vale  Postal  P/lciDADES  NAO  SERVIDAS  PELA  VARIG 

Neste  caso.  o  cliente  devera  dirigir  se  a  qualquer  agencia  do  Correio.  onde  podera  adquirir  urn  vale  postal  no  valor 
I  desejado.  em  nome  da  Filcres  ImportacSo  e  Representac§o  Ltda.  Devera  ser  enviado.  junto  com  o  pedido,  o  nome  da 
transportadora  e  a  via  de  transports:  Correio  (enviar  para  Ag^cia  Barao  de  Limeira).  aerea  ou  rodoviana.  Tambem  devera 
I  ser  enviada  a  importancia  de  Cr$  100.00  para  cobrir  as  despesas  de  prot^imento  e  embalagens. 

I  I  Q  frete  da  rT>ercadona  e  os  riscos  de  transporte  da  mesnra  correrao  sempre  por  conta  do  dtentc.  | 

I  I  »  Cheque  Visadol  P/  CIDADES  NAO  SERVIDAS  PELA  VARIG 

I  Quando  a  compra  (or  efetuada  desta  forma,  o  cliente  devera  enviar  pelo  Correio,  juntamcnte  com  seu  pedido,  urn 

!  cheque  visado,  pag^el  em  Sao  Paulo,  em  nome  da  Filcres  Importacio  e  Representacao  LtjJa.,  especificando  o  noiw  ^ 
transportadora  e  a  via  de  transporte:  Correio,  aerea  ou  rodoviaria.  Tambem  devera  ser  enviada  a  importancia  de  CrS  100,00 
para  cobrir  as  despesas  de  procedimento  e  embalagem. 

•Em  caso  denaotermoso  material  solicitado  voce  sera  avisadodentro  do  rnesmoperiodo. 

I  ATENCAO:  Devido  ao  tempo  para  pubUcapao  da  Usta  de  precos  fUcres  no  Informath/o  Mensat  e  a  grande  oscitocao 

’  do  mercado  etetronico.  os  precos  estao  sujeitos  a  attera(:ao  sem  previo  aviso. 

1  Tome-se  mais  urn  cliente  do  SISTEMA  MALA  DIRETA  FILCRES,  e  aproveite  com  antecedencia  todas  nossas  promo<?oes. 


Nome _ 

Endereco _ 


Cidade _ _ _ Estado  - - - 

CEP  _ _ Telefone  _  ODD  - 

Estudanie:  □  Sim  □  Nao  Trabalha:  □  Sim 


□  Nao 


Empresa _ 

Endereco _ 

Cidade _ 

CEP  _ 

Profissao  _ 


.  Cargo  , 


Correspondence  para: 
AREAS  DE  INTERESSE 


□  residencia 


O  empresa 


APROVEITE  PARA  FAZER  SEU  PEDIDO  | 

Data;  /  /  Assinatura:  1 

Nome 

Endereco  1 

Aoto.  Sala  Bairro  CEP  I 

Cidade  Esfado 

CGC  lose.  Est.  1 

Contalo  Tel.;  Ramal 

Reemb.Vaiig  □  Segue  Vale  Postal  □  Cheque  Visado  □  - - - □  I 

QUANTIDADE 

MATERIAL 

UNIDADE 

TOTAL 

1 

1 

OBSERVACOES; 

f  Muilo  cuirtado  ao  colocar  o  enderem  e  o 

1  lelefotie  de  sua  tosiddncKi  ou  os  dados  complsto: 
1  de  sua  firma,  pois  disto  depender^  o  perfeitb 

V  atehdimento  deste  sistema. 

^  ^  A  Filcres  se  reserve  o  diroito  de  alterar  ^  ATENDEMOS 

’  os  prsvos  existentos  neste  informalivt)  I  TODOS  OS  HENS 

J  7  L  deste  INFORMAnVO  ^ 

1 

SAOPAU 
F  LC 
Rya 
SO*' 

ABC 

Rlui 

DISTRIBUIDORES  FILCRES  -  NOVA  ELETRONICA  ) 

LO  CAMPINAS  LONDRiNA  RIO  DE  JANEIRO 

:RESIMP.REPRES?NTACAOlTnA  BRASITONF  KATSUMi  MATAMA  $  CIA  I ’’DA  OF,  TTONIC  COM  DE  EQUIP 

Aurora. ‘6$  -  Tel  72T7388  P..a  » 1  d«  Aqoslo.  166  ~  Te^.:  31  1756  Rua  Duquede  Capras.  206*18  ELEThOnicOSITDA 

in  319396  2W2D  III  23-822C  Run  Pepublica  do  L  barw.  26A 

206 747  c<U.POORANOC  MACEIO  . 

ELETRONICA  CONCORD  LTDA  tlETRONICA  ALACOANA  L^OA  fcLfelRiNlLAS  LTDA 

Rue  13  Oe  Maio.  2  344  -  ?al.:  3^3  4461  Av  AlariMra  Lirra  468  -  Carttro  Rim  da  Consliluicac  69 

OFlFIRlCAFUN'ISTAl’T^A  Rua  Acutcauana.  97  Tel.  3B3  5752  Tel.  223  4238  Tel  221-7590 

UANAUS 

\HCQH  COMHONfcNrirS 
UUA 

MAT^iZ;  PuaSiqLCi'aCdfnpcs,  f4 
V«ric«s  ~  Icneft  A49  T367e449  24 
SANTC  ANDRE 

Trt  446.3«/^ 
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C  RCPRES  COM.  LTOA 
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computador  pessoal 


500  da  Prologica  e  a  mais 


poderosa  ferramenta  de  apoio 


Ele  fornece,  em  questao  de  segundos,  todas  as 


informacoes  que  voce  precisa  para  agilizar  seu 


trabalho,  com  precisao  e  seguranpa,  tanto  em  casa  como 


iventada  para  auxiliar  empresarios, 
cientistas,  estudantese  demais  profissionais 


Estamos  credenciando  novos  revendedores  em  lodo  o  Brasil  para  o  CP  500. 


no  escritorio.  E  operar  o 

CP  500  e  a  coisa  mais  simples  do  HB  PROLOGICA 

I  programd-lo.  Alem  disso,  a  Prologica  ^  ^  micrDcomputadores 

dispde  de  uma  serie  de  programas  aplicativos  capaz  de  resolver  qual-  HHH  .  nn# 

quer  tipo  de  problerrta .  a  um  revendedor  e  pega  uma  demonstracao  *  *  *  wV 

do  CP  500  da  Prologica.  Voce  vaisesentiradiante  do  seu  proprio  tempo.  ‘  ' 
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16  linhas  com  32  colunas  •  rrwdo  grdfico  com  48  x  128  por^ios  ■  Tectado  aHanum6rico  o  numerico  rediuido  De  1  a  4  unidiKles  ik 
disco  flexivel  de  5 1  .■  4"  -  Interfaces:  paralela  e  serial  (RS  232C)  -  ConexSo  de  cassete  de  Audio  Impressora  de  100  CPS  Linguagem  Baste 
residente  em  ROM  de  16  KB  TT 
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KITS^  ^ 
EXPORTAQAO: 

Composto  de 
2  Triaxiais  com 
Telas  Ortofonicas 


polarizados  para 
ligapoes. 


porque 


som  e 


Os  americanos 
e  europeus  ja 
sabem  disso 
ha  muito  tempo. 

A  Arlen  orgulhosamente.  apresenta  seu 
produto  agraciado  em  1981,  com  o 
PREMIO  OSCAR  INTERNATIONAL. 

I  promovido  pelo  Iriternational  Culture 
Institute  N.York 


^^fOOFER:  Elatorado  com  con« 
flsoeciatmenta  profolado  em  celulo 
de  litiraa  longat.  propotcionando 
gt^es  com  maiot  eticiencia. 

T  «*e  tuporic 

eoo1wM«  tetem  va/Ao  de  ions 


BOBINA  NOVEL:  Em  corpo . 


OONJUMTO  MAONETICO:  Conslr 
.  comim*  da  tamie  M  «30  gfamaa 


quoNdod*  qut  /c 


